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یادونه! 
له درنو لوستونکو څخه هیله کوم جې د دې کتاب له رانیولو څخه خپل مالي 
امکانات ونه سپموي او د علم په زده کړه کې او د هغې د پراختیا لپاره شوم او 
بخيل نه شي او داسې روحیه ولري چې نور مینه وال د کتاب لیکلو ته وهڅوي 
چې په ښه توګه. په ښه شوق او ښو مطالبو درلودونکي کتابونه ولیکي چې که 
خدای رل کول د دې لیارې زموږ نړیدلی ملک ښېرازه او درديدلي خلک او 
ولس آباد او د امیدونو غوټۍ يې وغوړیږي. 


دا جې الله رل انسانان دې نړۍ ته د عبادت او د هغې د ځمکې د ابادولو- 


لپاره پېدا کړي دي نو لهدذا دا د هر انسان او په خاصه توګه د هر مسلمان او په 
تیره بیا د هر رښتیني افغان. جې ملک او خلک یې له نورې دنيا څخه زيات 
وروسته پاتې او کړیدلي دي. فرض دی. نو هیله ده چې خپله همکاري په دې 
اړه دریځ نه کړي. 
په درناوي 
انحنیر محمد معشوق پتیار 


د کور د خپرونو څانګه. خپرنۍ لړی: ٧٢‏ 


ک: 


٢ 


٧٧٢۸112 0۸11/01 08 
110010113 اا‎ 


د 
| دکتاب لنډه پېژندنه: 
د کتاب نوم : موادو مقاومت 
لیکوال ‏ انجنیرمحمد معشو پتيار 
خپرونکی .د ختيځ د بيا رغونې اداره (کور) د خپرونو څانګه 
ثږ اهتّمام :ډاکټر محمد فريد بزګر 


ټایپ او ډیزاین :نعمت الله رسولي 
د چاپ لګښت : ختيځ بيا رغونې اداره (کور) 
د خپرېدوکال نوری ٣۱٨٣١‏ هججکري سسيتراسستل ١‏ 
د خپرونو لړ ٢‏ 


7 د چاپ ټول حقوق محفوظ دي. 
زموږ پته: 92 16113٧3,‏ ,607 180 .0.0.0 


66674 0 :01311- 
د اړتباط نورې پتې د کتاب په پای کې وګورئ! 


:نټ /یککلژتلتيتلڅڅځڅڅڅڅشسکش۲ ۹ګچ۹ګمپېې٢يس۹۴٨سټا‏ 


زو وا 
ضنن 


۹ 


له پخوا نه د کتاب او کتاب لیکلو سره ډیره مینه لرم» خو د اقتصادي ستونزو له 
امله مې نه شول کولای هغه څه چې مې په سینه او مغزو کې دي ټولنې ته 
وړاندې کړم؛ د الله له ډیره ستره مهرباني وه چې ما ته یې د دې توان راکړ 
چې يوه ډیره کوچنۍ راټولونه د «(موادو د مقاومت په علم کې وکړم او هغه 
خپلو هیوادوالو او د دې علم مینه والو ته وړاندې کړم په دې اړه د الله «َِله) 
څخه زیات شکر ګدار يم. 
همدا راز د ختیځ بيا رغونې ادارې (کور له مشر محترم ډاکټر محمد فريد بزګرء 
او د کور د خپرونو د څانګې له مسوول ښاغلي نعمت الله رسولي او د کور د 
خپرونو څانګې له نورږ کارکوونکو هم ډېره مننه ادا کوم چې زما سره يې د 
دې کتاب په چاپولو او کمپوز کولو کې پوره پوره مرسته او همکاري کړې ده. 
د خپل هېواد او ژبې سره د دوی مینه او په دې اړه د دوی نه ستړې کېدونکې 
هڅې د یادولو وړ دي چې دوی په ډېرو لږو مالي امکاناتو تر اوسه په خپله ژبه 
درنو هېوادوالو ته زیان علمي او تکنيکي کتابونه جاپ کړي دې؛ زه یې 
قدردانی کوم. او دوی ته د لوی خدای (ِګُله) څخه د لا ډیرو کامیابیو دعا کوم 
(امین). 
هیره دی نه وي چې د انجینرۍ پوهنځي محصل محمد شجاع هڅې او منډې 
دابادوړ اوره ورڅخه مه کو 
په ډیره مینه 
پوهنيار دیپلوم انجنیر محمد معشوق پتيار 


-"--‫-778 ٍ 
, مر 3م . / . ۰ 8 ٩‏ 
رم د خپرونکې يوخو خبرې ٥‏ 


۸ 
یک 


ثږ چې په کتاب کې ډېر زيات شکلونه او معادلې موجودې وې. چې د هرې 
معادلې ليکل ساده نه و. او ډېر وخت یې نيوه. د پروف د اصلاح په وخت 
چې کله به یو عکس؛ سمبول یا معادله په متن کې ور زیاته يا کمه شوه. 
نو ټول فايل به د خپل اصلي ځای څخه وخوځېده او هغه سمبولونه کوم چې 
به په خپلو ځایونو کې وو له خپلو ځایونو څخه به یې تغیر وکړ. او هر څه به 
ګډوډ شول. له دغې وجې اوس هم کېدای شي يوه نیمه صفحه لويه او وړه 
0 ث. 

ډېره هڅه شوې چې کتاب پرته له غلطيو لوستونکو ته وړاندې شي. هيله 
ده چې دا کتاب درنو لوستونکو ته په زړه پورې وي او د لوستو په وخت کې 
.په پای کې انجنیر صاحب معشوق او د انجنیرۍ پوهنځي درنو لوستونکو 
ته د دې کتاب د چاپ مبارکي وایم. او د لوی خدای (ج) څخه هیله کوم چې 


د دې کتاب محترم لوستونکي د ګران او وران افغانستان په بياودانولو کې 


ستره برخه ولرلالی شي. 
ثږ په خورا درنښت 
تعمثت الله رسولئ: .. 
د کور د خپرونو څانګې مسوول 


مت 


44١١١0» 77‏ سس!س۷9دددد #۶ 
لومړی څپ رکی 
فشار لغ لتو توت لاهن يو ای ګډټ ویو یوی پټیو وی وغ غویو ې ۰د ٨غنو‏ ویی یر ت وی ته ای ی باو د ی نه د د د د د په د د د د د د د دو د || 
١‏ پېژندنه لس نل مل د مه لو 
۳۲ د داخلی قوو تحليل دفلدلددددهانننههلههدهدههمممفننسندهدههههمممم مه مه همپ ٢١‏ 
(ه۳) و قوه ٥٥٥٣(‏ ن۵ :۸) ووي وون دت داب ورو ور وي وب پد د وب د ن د په د د و پک د د د وون | 
)٧(‏ تاو دنه (7۹06ه1) کان ق نات ګ ځرت پو زځو نه ګل د یی یی و پ ی پ و پو هپ و د یچو دی د د کو دوو و و ووی 
)٧(‏ او )۷٧7(‏ د کوږوالی موؤمنټونه ات وون تت پ پد پ په په په و په په د پ د پد د پو چو ۸ 
٣‏ ماد نښارستمیت فسسستمهسنپیشمههووښو ۶ 
توضيحي مسائل (5 ١٨۴6 ١۲1619‏ مس ششسمسمسشششسشسم مه 
۱۴ مماسي تشتحات - یګ یی یوو یو وای وی بب وی ال ون پد د د و د 8 و د هه و و 
١۱۵‏ وزن وړونکي تحمیلي) تشنج بب ووو ٢‏ 
۶ د نازکو دیوالونو لرونکي فشاري لوښي اب ۴ ۲ 
لنډیز (50:09037۷) ودب فدد-دنبدددودنفدلددندلدافونسنولففنوننسنونههووهنوهههممه مهم و ٢٠‏ 
دوهم څپرکی 
ساده کششی تشنحات کات زاكرت اښ رات برغ وروښټ ې پوت وی و پا و یغ د د د پو بپ د د و د د د و و ٥8‏ 
١‏ پېژندنه : یټغ یی و ری یاد ری وي ور د۴د یو پو ی ډي وغنا ری په کله د پد د اد و دي ى يي د د پک پو 81١‏ | 
٢‏ د کششي فشار دياګرام دسدددنننننه'دلالدها نونمم مو ۱١3۱‏ 
کشش (د شکل بدلون) 50310 کی زی اا پوت 0و ایو تل پو زب د پ پو د ه د د د دپ د د پد د د و ٥3‏ 
تناسبی حد (011 1 ۱00100031) متسس سم مت ما يف 
و بهېدتي مقاومت )1٨ ۷٠٧٧٧ 5٠050:(‏ 000070707222071 
کارنده تشنحات او د د تحفظ ٣"‏ مشهغ2مرا مادم واپ واوامفامابرھ امن مھ واي بات ٧‏ 
٣‏ د هوك قانون ووی وو واو وو و ويد يی زی ای وړو و و د ٧د‏ اګ و و په د په و د د دب د و ده د و 0 088 
مماسی او محوري تغیر شکل وچ --ووو-وون و000 
۴ یی ځایه کېدنه )٧۷٠٥۷٧61(‏ سم مه می مسل 6 


د(آبدکروز( کل ودامزمس هرمود کټ 2هو ۴۵ 


۶ د پرچې وصلي محاسبه کول دبششددسلیاالدددددا-۸لسا٧لششنلهولل#ه٩نهممممن‏ )8 
د مجازي تشنجاتو له مخې محاسبه کول ومو 
د پرچې ګانو او بولټونو محاسبه په پریکېدنه کې نن ۵ 
۷٧‏ د ولډنك وصليو محاسبه کول ستتنسشسسشتشنننننینشسممسمممشسسمننسن 8 
د غلطکي بخيو محاسبه فکدللللدتدقوف۸ل٩لللهمم‏ ۵11 
۸ د پیوسن نسبت (13:0 ۶31550095) پا . 0 ۱ 
: ۹ ساتیکي نا ټاکلي اجزاوې واو هام وه هه هره صاه مه ماو واو واه خا خو واوخ و و خر هوه هوم وا ۵۹ 
د ستاتیکي نا ټاکلي سيستمونو ځانګړتیاوې 10 | 
۰٠‏ د مختلف النوعه موادو څخه متشکل شوو میلو محاسبه ----- ٢ ۶٣‏ 
٢ :‏ د تخريبي بارونو له مخې محاسبه نسننننسشمنمعممشسمیمیمممممسمن و ثږ 
٢۲‏ حرارتی تشنجات (58:65565 1167/031) ونمو ۸ 
لنډیژ (5891738) مشسسسسسشساسسسمستشسشسشسسسس و۷ 
دریم څپرکی ۱1 
۳- په بیمونو کې عرضي قوې او منتونه ې ۷ 
١‏ پېژندنه (101۳000600) و" آک‪۷‪"؛"٨٩1343أ73‏ 72 72 
٢۲‏ عرضي قوې او دکوږ والي مومنتونه لاو ودوم اوو سسنن- ۷8 
د کوږ والي د مومنټ پېدا کول ----سے پس هننن هغ 
۳ د مستقيم بروس کوږ والي. عمده مفهومونه سسسسسنسنننسسانا 011 
د هموار کوږوالي په هکله د لالدې موضوعاتو څېړنه مشسسمسش )۸۷ 
د عرضي قوو او کوږوالي مومنټ د علامو ټاکل ووو 8 ۸ 
۴ د کوړ والي مومنټ او ویشلې بار د شدت ترمنځ رابطه وون 
د عرضي قوې او مومنټ دياګكرام ووو 
۵ د عرضي قوو او کوږ والي مومنټونو د پيورونو جوړول ۹-2 ۸ 
۶ د اپيور جوړولو پرله پسې توب ندلدلفافلاهالدوانها-ه-نسنهههم مون د )83 
َ د کوږوالي مومنټ اپيور جوړول کوب ووو وو 
و مسائل لن کو مد د هرسد که 81 
۶ دا پيور د درستوالی کنټرول (101387311 ۱011701))-------------- ٠١۱‏ 
۷ ډیر وايه لرونکې معین ستاتيکي ګاډرونه عسسببچسچېېیار ١۱‏ 


۸ د عمودي قوو او کوږوالي مومنټ مفهوم ووو ويي ودد | 


1 


څلورم څپرکی 


۴ د بیمونو تشنجات کاددددفتفدوف٧٨فل!/-لد-ل۲-ل۲-ن٧نیسسفدال٧فنسنننسنندهننهسمههممم‏ هم سم 3و 
۴۱ عمده مفهومونه ففهوفلفاللدلدفلدلفدففنفلفف'ف۷‌لیوییفنناهنههههنههومنههههههنمم من 3و 
۲ د کوږ والي د فورمول اشتقاق اا و د . | 
۲ تخريب (انفجاأر مودول (02076 1 0۴ 00105 )٧٠١‏ -ْ ټچمصنته ۲٢٢‏ 
۳ اقتصادي مقطع ګانی (5606605 20:001016) پاارس(ښ١ 4۸44۸‏ 0 ۱ 
۴ د چت چوکاټ بندي (8 )۳۱٥٥٥ ۳۲۵٥010‏ د24 و 
۵ غیر سمتريك ګاډرونه کدوفننللددی)ټنفننلفلنانسنونشسسونهننهههنمن همهم م3 ۱ 
د بولټونو یا پرچې ګانو په ذریعه د محکم شوو بیمونو د پرچې ګانو -- ۱۲١‏ 
پنځم څپرکی 
١‏ ۰ د جسم بحراني حالت د تیورئ اجزاوې د یو نس سسسشسسشسش سن 1٣٣‏ 
.٢‏ ۰ په نقطه کې بحراني حالت اڅ ھڅ و وي  |‏ 
۳ مقطع د پاسه چې په ۲۰٢‏ مقطع باندې عمود ې ونو 62 
۰۳ د ډوه مجوره کشنش او اتقباض پهاوغت کې په مايلو مِقطَِو کې ٣۶‏ 
۴ ۰ د میخانيکي فشارونو د علامو قواعد :0 و | 
۵ د عمده میخانيکي فشار ونو مفهوم مسسسسس هس س مس ماس )|| 
۰-۶ د هموارو مقطعو هندسې مشخصات عمده مفهومونه س-- ۱۳۹ 
د سطحي ستاتيك مومنټ سشهسمشسښنمو سوه را 
شپږم خپ رکی 
د انر شيا مومنټ (107613 0 )٧010601‏ ننس سشنسم همسان 16 
٢‏ انشا پوټ نان . ووو ۱1 
۲ علامې او واحدات (5180 380 0165() 2 ۴ 
۳٣‏ د انرشيا قطبی مومنټ دددنننلداسمشهممهشسهمممم هم من هلڅ 
۴ د مقطع د ثقل مرکز 6441774۶۶۸ 2247 
د محاسبې لاسته راغلي قيمتونه (نتیجې) جدول ته نقلوو د | 
۲۵د انرشيا مومنټ انتقالي فورمول ووو 
د انرشيا مؤمنټونو ترمنځ (نظر موازي محورونو ته) ارتباط سستسستست ۴۶( 
۶د انتګرال په واسطه د انرشيايي مومنټونو پېدا کول نت 31۴۷ 
٧۷‏ د ساده شکلونو انرشيايي مومنټونه و نو د 
...د ملت د انرشيا مومنټ ٧::‏ 2س۸سساا٥ا٥سصسصسص29264363۶‏ "8 


,: ثږ 111 


٧۷ 


٨‏ ۶ د ترکیبی شکلونو د انرشيا مومنټونه سم شش تسس ۷ه 
لومړئ طريقه ' 7007407240764دد5د 0 
دويمه طريقه تقمممدمکلبلددکددلوفل٩لف٩فللووولیووونهممممه‏ مهم همو می مس ل8 
۹د انرشیا محصول فرارالمرکز انرشيا مومنټ) ت-ث-د-. |) 

۰ ۲د فرار المرکز انرشیايي مومنټ لپاره د انتقال قضيه د و 

ز .۶د محورونو د مایلان په ورت کې د انرشا مامنټ يږې | 

١‏ د انرشيا مؤمنټ لپاره د مور قضيه مسمشسسسسم تم سم سم مس( 
١د‏ ام اسوه ص٨٧٨‏ سل په ۴ 
ضمیمه:- د کورني کارونو د اجرا کولو نمونی وی وو »كو | 

۳. د بروس مطلقه اوږدیدنه "لنډیدنه"- دمسم شش سن 8ه 3( 

۴. د محوري ځای بدلون او ټاکنه ویو د دو د وو ده و 6 || 

۱۸ د مقطعی د مساحت او د ثقل مرکز د موقعیت ټاکنه مامسمشته‎ .٢ 

د مقطعی د ثقل مرکز د موقعیت ټاکنې کنټرول الّ۰٠٠سسس---- ۱۸١‏ 

(3) د «ا .دا او لا انرشیایزو مومنټونو ټاکنه بت مشمشمسعسمنت- ٣‏ ۸ 

۴. د عمده انرشيایزو وصتونو اد عمده منځورونو مرقعيت یا ټنه سکادا 
کنټرول الألببئئ۶و٩۴۳۴۲ر۳۲وک۶ی"ر"‏ 1" ۸ 

د.د نه ارګبايزو شعام ګانوټاکنه ووو و ٠»‏ »د | 

۶ د محورونو دورانیزو فورمولونو په مرسته د عمده ېد۸ | 
مربوطه جدولونه فمون۰دنلنادن!س'ل-عوال٢ل۷٨لفلفلنندنن٧نن٧لن۷ندهههممممم‏ سي( 
ماخدونه دنب دددددددندوددمتمخدویتلا/وف۸لن٧هللدلدودددندنهننننهیننننهننهنوههممه‏ مهس ٨‏ 

د خپروتنې په اړو 

کور او د کور هېلې ۹ د و ١‏ 

د کور ځپاره شوی کتابونه ولونوف؟دتدفد٧ل-٨!٧-٨ل-ل٨لییيی!٧-فلدن٧ن!دنهد۷ن۷نهنههههمم‏ مته 3 

چاپ ته تيار او د چاپ لاقدې کتابونه او د ارتباط پتې ايل د ماسب ٢‏ 

د لیکوال به اړه: . 

د لیکرال لنډه پېژندنه ینس سسس- ٣٢٢‏ 


بسم الله الرحمن الرحیم 
بستنا و تبيتا محمد و علی اله و اصحابه اجمعين 


ټوله ثناء او صفت خاص الله لره دی چې د دې توان او توفيق يې راکړ جچې دغه 
ناڅیزه مجموعه د کتاب په شکل خپلو قدرمنو عزیزانو. هیوادوالو او مسلمانو ورونو ته د 
دوی د پوهې د لوړتیا په خاطر په دغه مضمون کې نذرانه کوم. 
دا کتاب په ١‏ قصلونواوضمیمه چې دکورنۍ کارونو د اجرا نموني پکې ښودل شوي 
دي د سورت بندي جدولونو څخه متشکل دي. کتاب د تازه چاپ شوو کتابونو او د 
نړۍ د ستاندرد موسسو پواسطه لیکل شوو او تالیف شوو کتابونو څخه ترتيب شوی دی . 
. پدې کتاب کې زیات کوښښ شوی دی جې ساده او روانه پښتو ژبه په کې پکار شې 
ترڅو د هېوادوالو د لوست او پوهيدو وړ وي. د هري موضوع وروسته يو نا څو 
ً تشريحي مثالونه حل شوي دي او همدارنګه د تمرین لپاره پکې ځيني سوالونه هم 
ورکړی شوي دي چې هیله ده د لوستونکو دپام وړ وګرځي. .د هرسوال په اخیرکې د 
هغه ذرست حل ترلاسه کېدالی شي. به همدې ترتیب یو شمیر سوالونه او مثالونه په 
انجي سیستم هم ورکړل شوي دي چې د ضرورت په وخت ورڅخه د هغو پرزه جاتو 
لپاره چې په انچجي سیستم کې جوړ شوي وي استفاده وکړي. . 
په دې کتاب کې اوس یوازې ستاتیک مسایل څیړل شوي دي چې په راتلونکې کې 
هیله ده چې د دې په دوام په دویمه برخه کې د ستاتیک نور مهم مسایل او د موادو د 
مقاومت دینامیکي برخه هم وڅېړل شې او خټلو وطنوالو ته به د ګټې اخستنې لپاره 
تيار او چمتوشی. 
کتاب اصلا د تدریس لپاره اسامیشوي دی. خو استفاده کوونکی ورڅخه د خپلو. 
روزمره چارو اومسایلو د حل لپاره پوره پوره ګټه اخستلی شي. 
زه په دې هڅه کې یم چې دا کتاب په راتلونکې کې حجیم او زیات مطالب ولري په 
خاصه توګه سیول انجنیرۍ کې او په برخیړه توګه میخانیک انجنیرۍ کې؛ نو د ګرانو 
لوستونکو څخه دا هیله لرم چې خپل وړانډېزونه او د کتاب نیمګړتیاوې راته په ګوته: 
کړي تر څو په راتلونکي کې اصلاح او په نورو کې متوجه اوسم سم او يوه د پام وړاو 
ګټوره ټولګه وطنوالو ته وړاندې او جوړه کړی شم. 


لومړی څير کئ 
نشار. 5٤1055‏ 5111016 


پېژندنه (1050006060) 
اك ديناميك او د موادو مقاومت دانجنییریی ميېخمانيك درې 
بنستیزې برځی جوړوي ستاتيك او ديناميك پرلومړي سرکې د قوو د 
ځارجې تاثیراتو او اغیزو چې په یو سخت جسم باندی یې لري مطالعه کاوه 
او دا هغه اجسام دې دکوم په نتیجه کې چې ممکن تغیر شکل په پام کې 
ونه نيول شې یعنې داسې فرض کیږی چې جسم تغیرشکل نه کوې ځو 
برعکس دموادو مقاومت په جسم باندی هم د خارجی قوو او په جسم کې 
دننه قوو د اغیزو ترمنځ اړیکی مطالعه کوی اوجسم د شکل د تغیر قابل 
ګڼل کيږي او داسی تلاش او هڅه کیږی چې دامکان په صورت د شکل 
تغير ډیرلږ وي. ث. 
په میخانيکي طرخوکې د یو انجنیر باید هم انډازی اوهم د مسوادو خواص په 
پام کې ولرۍ چې د موادو مقامت او سختۍ ضامن وي چې نه بایدد ماشین 
يا جوړښت بارشوې برځه ياماته او ياد شکل تعيیر وکړی دمیخانیکی 
سخت جسم او موادو مقامت تر مینځ توپیر دلاقدی مثال په پام کې نیولو 
'سره څرګندیدای شې .په 1:1 18 کې په ستاتيك کې دمیلی لپاره دا يوه 
ساده مسله ده هغه قوه معلومه کړل شی چې ځارجې بار ٧۷‏ په مقابل کې 
.مقابله وکړی یاتکيه ځاي شي (یعنی عکس العمل معلومؤل ) نسبت اتکاء 
010 5:) ته د مومنتونو ټولګه د (م) قوه معلوموي چې دغه ستاتنکی 
حل د بار لپاره هم د سختوالي اومقاومت ضامين دی ځو د موادو په 
. . مقاومت کې نوموړی حل نور هم انکشاف مومی اومونږ باید پدی پوه شو 
چې ميله بدون د بار ایښودلو . 1 سټپسځز 


څخه باید دماتیدو او کږيدو وړ 


1, زو ؟ ‏ 


۰ نه وىی.‎ 
83۳ ۱۱1105 ۱۱٥16160693 ۱۱٥٥ ۱6۱۱0 0٩٢۷٧ 


د داخلي قوو تحلیل 1.2 


(ی )۵٨11515 0٥ 101167031 ٧٥٣٥‏ 
"په یوه جسم باندی لکه چې 1,2 18 کې لیدل کيږي څو قوی اغیزی کوی 
په پام کې نیسو مونږ په ستاتيك کې د واردو شوو قوو له امله راپيدا شوی 
. محصله قوه (دقوو مجموعه) یومعلوم ځای کې پيدا کوو اویافرضوو چې 
جسم په تعادل کې ندی . که چیری محصله قوه دصفر سره برابره شې نود 
دی لپاره مونږ دستاتيك تعادلی معادله لرو چې په عمومی توګه په 
ساختمان کې یو حالت معلوموي . 
.که چيري محصله قرهدصفر . 
سره برابره نشې مونږ کولی شو 
انرشیائ قوی واردي کړو د دی 
لپاره چې تقریبا "دینامیکی 
تعادل حاصل کړو چې دا ډول 


حالتونه د دیناميېك په برځه کې ٢ک‏ 8010310۳ 016.1.2 118 
خي 0 کي ي. .16 100811 3۵ :3 5660010 
موږ د موادو په مقاومت کې د داخلي 06 
قوو د ویشنې د وسو ړن د د هه قطع له لارې او 
داځلي قوو له ليارې چې پر جسم 
باندې اغېزه کوي صورت نيسي 
دلته د دې اړتيا پېښيري چې د 
دواړو برځخو.562:0601) لپاره 1 
تعادلي معادلې ولیکو په عمومي : 9 زه 
توګه داخلي قوې يوې قوې يا 1 : 
جوړې قوې ته ر راکميږي. چې چي ده ٩‏ 
1.3 ٥«دئا۴)‏ کې لیدل :0 د سه سم 
: نورمالي او مماسي مرکېو باندې ٧‏ 282د 
تجزيه کیږي. ثږ 


رِ 
۷ 


د وضعيه کمیتونو (1/:0:6 ۲ )0:٥٥‏ مبدا هميشه مرکز نیول کیږي چې 
د مقطعي (501) لپار ه د وضعيه تقطې کيلي ده. . چې تر اوسه پورې موږ 
دې ته تيار نه یو چې وښایو چې دا ولې د دا سې ده ممکن په راتلونکی کې 
موږ دا جوته کړو. دنو رمالې قوو لپاره گاره ک ره کوو چې که چېرې د )7 محور 
مقطع (5:067) ته عمود واقع وي. .نو مقطع (سکشن) د (٤‏ محيط یا د »ز د 
سطحې په حيث پېژندل کیږي. . په 1.3 شکل کې دواړه هم مقطع معلومه ده 
'اوهم د قوې يا د مومنت د مرکبې ))٥:20:6710‏ جهت معلوم دی لومړۍ 
توضيْح په سطحه باندې د کمپاننت (مرکبی) اغیزه څرګندوي او دويمه 
. توضیح د ځاصو مرکبو جهت په ګوته کوي ځکه نو 7:۷ هغه قوه ده چې د )۸# 
په سطخه د ۷ په جهت باندې عمل کوي. د وارد شوو بارونو هره مرکبه په 
. د د مدق 1 یو خاص نوم يې ګټلی دی چې په لاندې 
شر کبیا 
0 محوري ٣٢‏ وو یف د 
دا مرکبه چې نودلط ادي دبودي اغیزر: کړی شش نا فخناراننانه 
کبوي. کشش د کششي قوې څځه نماينده ګي کوي. د جح جز (پرځسې) د 
اوږدیدنې سبب کيږي ځو پرعکس ټيله کول ه۳ د فشاري قوې څحه 
نماینده ګي کوي. د میلې يا «برخې د لنډیدنې باعث کيږي او قطر يې 
زياتوي او دغه قوه زياتره د م په توري سره ښودل کیږي. 
(وم) ار( ظ) عرضی قوې (وه:٢٧ :)8٣6۵٩‏ د عرضي قوې محصله 
معمو لا په ۷ سره ښودل کیږي او مرکبې یې په ۷٧‏ او ۷ سره د هغې د جهت 
د مهنومولو لپاره ښوال کيږۍ: | 
0(0). تاو يدنه  :)107۹06(‏ 
دامرکپه د جز برخې د تاويدنې په مقابل کې مقاومت اندازه کوي او 
مع مل د/1 په توري سره ښودل کیږي. 


. او (ت٧) د کوږوالي مومنتونه‎ )٧ 
11 1۳ 

د کوږوالي مومتټونه دی دا مرګبې د برخې مقاومت د کوږوالي په مقابل کې 
نسبت ۷ او 7 محور ته اندازه کوي او زياتره وخت په "۸7 او يا 2 سره 
ښودل کيږي. د تیر بيان څخه دا راڅرګنديږي چې د ورکړل شوو بارونو 
7777ان575 5 جالټ او جاب پوزې اړه لري. ته غاصه 
ورته د د فصو ول کرو درو 7و 1 
شکل کې ښودل شوې دی او 3 مرکبوته راکمیږی چې د محورۍ قوې :7 

یا( په نوم عرضی قوی 6 ۹116۵٥‏ (ې۵) يا ۷ او کوږوالی مومنټ 
8 يا ۱۷۱٥٥٥606 (٨١‏ 9 ) پنوم یادیږی وروسته بيا نو لکه چې په 
و غه مرکيي د واسډی مفصای 0١)‏ روهال 
ښودل کیږي. ‏ 


۱ 


-9-07 4٤0نا‏ نک ۳۲۱03۱07 ۷۷:60 0 


له 1 ٥۱١ ۲6٤۱۱۵01‏ عهشعنفم ‌م تم ی1 وود 6 ١۷0/71‏ (ه 
0 !0111 اه 10305 6٥‏ زاممھ ٢‏ ده ناه مه 0000060٥‏ 


-٨ 38٣6 6‏ څ-ھه نف 
(4 -1- عا يو 1۱ل) : 


زیات انحراف هن مان کوت هن لی 
مقطع ( 506 متفاوت پنظر راغلي وی لکه په 4:-ع ۳ 00 

سکشن چیرته چې مقطع د # محصلي ته عمودی پرته ده دع رضې قوې 
د که وسورن غهوه د مو 2 


ځانته اختيار کړی. دمواد و دمقاومت دعلم دزده کړی هدف دا دی چې باید 
باوری شو چې جوړښت د داخلی اعظمی اغیزؤ په مقابل کې محفوظ دی 
چې دغه اعظمي داځلي اغیزي ممکن د ځینو بارونو دیووالي د شرکت ) په 
صورت کې ٥‏ راپيدأ کیدونکی وي مونږ شاید زده کړو څرنګه چې د داهمیشه 
ممکنه ده چې يوه داسی مقطع وټاکل شي چې محصلی قوي ( د 
بارونومحصلی ) ته عمود وي د دی په ځای مونږې کولی شو چې دهغواغيزو 
دتاثیر له تحليل څخه پیل وکړو چې په مقطع باندي یې لري لکه په ٥-٥‏ 
همقطع باندی په 1-4٨8‏ ۱8 او 1.2 ع۳ کې. او بيا دا زده کړو چې څرنګه 

دغه اغیزې سره یو ځای (ګډې» کړو د دې لپاره چې داخلی اعظمی تاتیرات 
اول لما 1-01 #1 کې دی 
چې داموضوع په مرکب فشار (58:655 4 م اه کې څیړل کیږی. 


فشار 50615 510016 1:3 


يوه لويه ستونزه ( 5 ء) چې يو انجینیر ورسره مخامِعً کيږی 


دځانګړو « مخصوصو ) موادوټاکل او دهغی تناسب دی چې ديو جوړښت. 


پاماشين غ قابلیت اواغیزناکي ګټی سره توافق وکړی د ده 07 


ګډی تکبه اڅخ لکه چې په شکل 5 8 کې لیدل کیږی په پام کې 
: نیسو أو مون ږ یوازی دومره پوهیږو چې يوی میلي ٧١‏ 0 اوبلی 1۷ 5000 
محورې اعظمي بارونه نیولئ دی مونږ نشوویلی چې کوم مواد مظبُوط او 
' کلك دی طببعا "هغه مُيله چې 1 5000 باریې نیولی دی لويترين وزن اوبار 


دی ځو مون نشو کولی بي له ګډو قاعدو دمقایسه کولو څځه مقاومتو نه : 


مقايسه کړوزېدی مثال کې د عرضي مقطع مساحت ته ضرورت دی ځکه نو 
مساحت 100117 دی اؤ د(2 ) میلی عرضی مقطع مساحت حم 1000 


دی اوس نو دا ډيره ساده ده چې دمساحت په في واحد کې د بارږد راکمولو 
په ذریعه دهغوی مقاومتونه یو دبل سره مقاسه کړو. 
وود و په یادولرو چې د( 1) میلی دمقاومت واحد عبارت وی لم 


6 
لا هپو 5009 . 50018 ري 


ړن څۍ ۹ 0ل:10 و10 


6-42 یا (ھهم0:(10ی ‏ 


او د دوهمی میلی مقاومت واحد: ۱ . 
: ۸# 
. روي 000 اي وي اسو 
٧)‏ 10 1۸ : 


په نتيجه کې د :6 او 6 د مقایسې 
څخه څرګنديږي. چې د (1) ميلې مواد ثږ 
د (2) ميلې له موادو څځخه ۰٠‏ ځلې 
مضبوط او كلك دي. د مقاومت واحد په 
ثږ موادو کې معمولاپه فشار (تشنج) سره 
ښودل کېږي. تشنج په سمبوليك ډول 


ي ۹-۳ لر رن ۷ ندمت 
داسې ښول کیږي. دو وم 83 1-5 ۰ 1۱ ِ 


(1-1) دلته 6- يو یوناني توری 85 ۍم00-00 802 


دی چې سیګما ورته وایې چې واحد أ کوه د مساعت بدفي راغ کې دی 
مھ وارد شوي بار ( قوه) ده اوھ دعرضي مقطع (070550:011:31 . 
5 مساحت دي. 

باید په یاد ولرو چې په کشش اویا فشا کې اعظمي تشنجات هغه وخت 

رامینځته کیږي کله چې عرضي مقطع بار یاقوی ته عمود واقع وي لکه په 
46 -1 کې عرضي تشنجات (مماسي تشنجات 55655 66002 په 

راتلونکي مبحث کې څیړل شوي دي. 

د1- -1 مساوات څخه لیدل کیږي چي دتشنجحاتو واحد د قوي اومساحت د 

واحدونو ترمننځ نسبت دی په نړيېال يا بي المللي سّتم 


. 


(م٧35:5:ه:111:3)‏ کې قو په ۷ او مساحت په 011 متر مربع سره 
اندازه کيږي ځکه د تشنجاتو واحد (/) او یوتن پر متر مربع د يو 
پاسکال( 69 سره بزابر پر دي. 

اود سره د توری د میګا معنی ورکوي او په 51 سیستم کې 10۶ ٢‏ 
برابر ښودل کیيږي او په ورکړل شوي مشال کې د (ا) میلې لپاره تشنج 
7/7 يا ۱8٨‏ 50 او 2 میلی لپاره ‫۰ ٧٧٧/٧١‏ 5 يا ٧۱8٨‏ 5 دي. 

باید په یاد ولرو چې قوه پرمساحت هميشه د عرضي مقطع د مساحت په 
ټرلرنفط و کی تشن نهاورکړې د( هوول کن تشنع اند از کرې تشن 
عبارت دی له : د بار رقوی ) مشتق تقسیم پر د مساحت پرمشتق باندي 
یعنې: )1-۱١۵(( 6-0٨4‏ 

ګورو چې په وم حالت کې د عرضي مقطع په ټولو نقطو کې تشنجات پيدا 
کیږي په هغه حالت کې چې تشنج ثابت او ي يا یونیفارم پېژندل شوی دی 
ساده تشنج دی اوس وښٌايو چې د يیو 
یونیفارم تشنج ويش يوازې زياتیدای 
شي که چېرې د وارد شووبارونو . 
محصله د 000 ٣‏ 


تیره شي. . 
فرضوو چې په 15 کې د يوې 


ميلې لاندینۍ نيمه برخه د قطء : 
اط حې په واسطه عایق کيږي وروسته 
: له ې لکه څنګه چې په 6. 1 ند 76 ٤7‏ 1-6 11210116 
کې ليدل کېږي د قطع شوې سطحې 0 355 090051 ١‏ .81/655 


له پاسه باید مقاومت قوې د وارد ))0 - 


شوي بار (قوی) ۶ لپاره بلانس وي دې ته ورته د مقاومت قوه 8 ده. د ٥‏ د قوی 
او مومنټ مساوات په نظر کې نیسو او لرو چې: : 


وک٣ جم :(0-ي‎ | ۹١ - |!64٨۸ 
| ۶٧٢ 01: کد أ - وقح ام‎ )ی4۵٨(‎ . 
دی نو د 6 توری بايد د انتګرال د علامې «نښې) څخه د باندې لکه چې په‎ 
راتلونکي مساوات کې ذکر کېږي وليکل شي يعنې. ثږ‎ 
کم‎ ۱۸-٨ 
6 اوس د افادي څخه ګډ ذفکتور (عامل)‎ ۴٢ - (ی)‎ ۳ 6/0٨۸ ځکه نو‎ 
1 7 ة اوباسو او لرو چې:‎ 


له کومه ځايه چې دا کور دینات د نقطې څخه د مقطع دمرکز دکور 
دیناتو په حيِث پیژندل شوي دي. نسبت )(محور ته دمو منتونو د مجموعې 
دنیولو له لارې مونږ په اسانۍ سره ښودلې شو چې ۷ د نقطي کوردینات 
مشخصوي یا معلوموي د دې نقطې 
په پام کې نیولو سره چې يو یو نیفارم 
ویشل شوی تشنج يوازي هغه وخت 
لئسته راي چې د وارد شوو بارونو 
مجموعه ( محصله ) دسطحې د مرکز 
( 508066 ته هلمع له ليار ي تسیر 


.دا د دې منعی نه ورکوي چې په ځاي 
د دې چې مقطع دمرکزیت له لارې د 
بار ځای په ځاي کول همیشه ديو 
مساوي و يشلي تشنج 0:311 


۳۳8۳8886 ۶ )9 نتیحجه ده 


0964 1-7 118016 
دلنمونی په ډول ۱-7 ۳1٤‏ دثابت 0 565٤5‏ 101۲0۳10 


0١۲ 3) 566))00 ۵ - 3, ٠-6 


پنډوالي لرونکي ‏ ْ2 7 پروقيل نم 0300 -3 
6 وښۍ چې د ( بار دمبیلي ثۀ 


٩ 


دمرکزي برخې (کرښې) يعنې موز 6ه له لاري اغیزه کوي په ن٤-‏ : 
او ٤‏ سکشن کې ویشلی تشنج 4:70 586٥‏ يرنيفارم دي ځو په 
نورو مقطع ګانوکي تشنج یونیفارم ندی. . 
توضيخحیۍ مسائل ٥7016:5(‏ 1111563۷6) 
١‏ لکه چې په شکل 1-88 6 کې ښودل شويده يوه المونيمي میله د 
دوی پولادي او يوې برونزي ټوټو ترمنځ سخته محکمه شويده محوری 
بارونه په هغو نقطو باندي چې ښودل شوي عمل کوي په هره مقطع کې 
نشتعات بيدا کړی. په رسم کې اندازې په نیوټن» متر او متر مربع دي» 


سا 
سم 


س-- 


1 011-8 


1-- ځ)سو ط1 000 
و کگ-111 #4 #8 
حل 5010608 : د دې لپاره چې په مېلو کې تشنجات محاسېه کړو اول په 
هره مقطع کې را پیدا کېدونکی محوري قوې پيدا کوو د نو موړې میلې 
لپاره په . 1:8 س۳1) کې د هغې د ازاد حسم دياګرام 0807 ٨‏ 
(0؟۳8 - هع هنل جور شوې دی له کومه ځايه چې موږ 1 2 )١57۶‏ 
(مه و ه17) یا کشش؛. )6٥٥070:53748(‏ 1 -) فشار او 7000017. 
وه نه ))٨:٣‏ فشار به ميله کې پيداکوو په تصوري ډول د هرې برخې 
0 بیلاپيل جوړشويدي او رسم شويدي د دې لپاره چې دمحوري قوو په 
پیداکولو ښه پوه شو راکړل شوي میله په اختياري ډول قطع (پری ) کول 


.دکڼي خوا څخه پيل کوو پاتي ښي برځه يې غورځوو او چپه پرځه یې بيا | 


سموو لکه چې په شکل کې یې ګورئ د په محور باندي دقوو مرتسمونه 


- 44,4 ..)1(7۱ 


رسموو او محوري مجهولي قوي چې دخا رجي قوو غه ي له امله په میله 


کې پیداکیږي پيداکوو: 
(1) اي ()) 400001 مل ک )0 ح ٣ ٣٣‏ 400001 -(و ان 2 | 
(2)......م سسلنلغبن لک ټتو) 50000 ے ١ ۲.90000۸ ۳ ٣) -)(-۲ ١|‏ 0000 4 
(0(...)3 1ک ٨٧وصفم)‏ 7000017 - )وډ ح - 0 - )۲۰ ۳ 200001 ۳ 90000 ۳ 00001 4- 


اوس دهرسکشن «مقطع لپاره تشنجات محاسبه کوو. 


))4 0- ونا 

يلست - د 01ل1اان )نا 1 ت 6 

٨ ۸٢ خېيو‎ ٣-۵٨2 
٣1 50000۸1 1-ۀن‎ 

(315)2د ٧8‏ 23 سس سرت د 

2-02 دږ ۸۵ 


1251 70000-ن‎ 20-٥۶1 
له وز تي رھ‎ 


ماما کتممطفوس د ارد ږدوالي اونه دميلي مواد 
دتشنجاتو په محاسېه کولو کې کوم رول لوبوي اودبلي ځوا د تشنجاتو په 
فورمول کې دغه یوفکتور هم شامل ندي اويوازي قوه (با) اومقطع 7055 
7 و و ادمه نه شامله ده که چيري مقطع ثابته وي نود بار په 
زیاتوالي سره تشنجات زیاتیږي اوبرعکس کمېږي اوکه چيري قوه ثابته وي 
نوتشنجات بیادمقطع د قیمت پوري اړه لري. 

دويمه پوښتنه: دد و دودار ودي 
لبار ره تشنجات 


(808)3 ...731/108 3ه 


چيیري دهري ضعلي أ سف - : « : 


دعرضي مقطع وو ثږ د 


مسباحت(6۸) ٣‏ 
727 وي. ړګ 
٩ ۴000 0‏ 7 


 )٧1 28: 1-9( ٣ : :‏ 
شوي فریم ۴ الومری تعمبل ټار اطق روو سو 
نیول کینږي : 

١.د‏ اعضاو (ضلعو) شخصي وزن په نظرکې نه نیول کیږي - 


۱١۱ 


۲ 04700 ر پتونه ( 9105 5:۱10000) د 

۳ ټول خا رجي بارونه مستقيما توت باي اغیزه کو 
پورته دره ی اټکلونه پکاء ر اچوو سخت محکم شوي فريم کيداي شي په دوه 
قوه ایزاجزاو« اعضاو) د7د دند د د 
چي انتقاليږي يوازي یوه قوه « کشش يافشار ) چې دضعلي په اوږدو عمل 
کوي کموي دټول فریم ۳81 په 1.93 57575777-700 
يو معادل تحليل په لئدي کمیتونو کې دځارجي عکس العملونو لپا 
نتیجه ورکوي. 


. ۱ به ,6006۸ ۲17 0 مه 0 ال 
نوټ :- پورته قیمتونه د (۸) او (11) مفصلونو ته د مو منتونو دمجموعي 
دلاري پیداکیږي ددي لپاره چې د ()۸) په ضلعه کې قره پيداکړو مونږ 
دیوي ( اځيتاري قطع ( پرپکوني ) پلان اجرا کوو چې د (۸) مفصل دنورې 
برخې څخه بیلوي. 
( ۶6/670 4. و د ۸ مفصل ۳81 په ۱.96 ۳۱٤‏ کې ښودل شويده 
چې دلته 8رو )۸د ۵ هاو ۴ په اضلاعوو کې د قوو څخه نمایندګي 


ي 
۰ 7ک ھت 711 "1۴ 
تحلیلوو اولروچې: ث. 
0 ھ د پر ره 
٢لو‏ رول پچ 9ه سظھ 
(66,7-) هې - ۸3 ېکسسورسيف چ) 
۸-534 


۸) منفي علامه راښۍ چې ۸8 ضاع په فشا ر کې کار ر کوي او د د‎ ٠.7 

ضلعه په کشش کې چې مثبت ( 1 53,4 ۳) قیمت لري. 
٢ 7000000‏ د یوې اختياري پرې شوي 

ملا ړوو چې ‏ 080 په عوه لم کې د د قوې څخه بحث کوي. 


٢ 


۳۱٣. | 8 92 72‏ په 1-96 8 کې د محکم شوي برځې )٢(‏ د چپ ارځ 
10 ښودل شویده. (د ٢‏ سکشن ښۍ برځه هم کېدای شي استعمال شي. 

د 81 ,181 او ۳ا په ضلعو کې قوې کششي فرض شوې دی د دې لپاره 
چې د م8 قوه پيدا کړو موږ نسبت انترسکشن 8 نقطی ته د موهنتولونه 
مجموعې نیولو لسه 0-(30:4-21)3 د (8)٨ھ‏ - 01,9 سم 211 | 
لژزې د 02 او 81 200-- 8)40):120-- 120 ٧‏ 86۸-- 380 


قوې راو باسواو ٢8.9‏ 6671-- 200- - 80 


3 
لیکو چې: 
ځکه نو د 810 په ضلعه کې قوه 71-۷ 6- ده او فشار کې کار کوي د )۸ 
او 810 په ضلعو کې تشنجات عبارت دي له: 
1 االټلاه4 3 


1 رر اا ٢‏ زه کو ړو 
د" 16, 900 ۸٨( ٧٧١١‏ 


- 9,311.) 1٠0۹ 
"فر‎ 
6 ؛ژ 1۱ 7وو 66,7 حې‎ 
)د0‎ 0 0۸0 : 
06 تا‎ ِ 4 7 ,1۷18٨ ههن)‎ 0/551 0 458 


٣‏ - پوښتته::- يو بلاك چې ٧۷‏ وزن لري په 10 :1 ۳18 کې ښودل 
شوې دي د ۸ په نقظه کې د محور څخه ځوړند دی د ۸۵ او ۸۴ میلې د ) 
او په نقطو کې د اتکا پورې نښتنی دی. د ۵8 مساحت 800:77) او 
۴ مساحت ::160 دی د میلې وزن په پام کې نه نیول کېږي د ٧۷‏ خالص 
وزن پيدا کړئ که چېرې د له په ميله کې تشننجات تر .هم1٥‏ 0 څخه 
تجاوز ونکړي او د ۸۴ په ضلع کې تر 120103 څځه. : . 
حل (0 ٥٤6‏ اه٥):؛‏ 


په 7 سره محکم شوې میلې ۸8 او ۸۴ دوه قوه یزې اضلاع د دي. ځکه نو 
د داخلي قوو سیستم په هر میله کې یوه واحده قوه ده چې د میلې د خط په 
اوږدو اغېزه کوي. 
د ۸ مفصل ۳81 تحلیلوو :10 -1 1 و ګورئ لرو چې: . 
0- 40وی ناشن 0:60 )ژع هم ج01 0 
0- 209-17 40 .۸12ن ې 0٨‏ یون هد 011 - انا 
د بورفهمناراتونوه ګهخل په تیجه کې لرو چي: 
77 ے ماو ۷۷ 0,508 خو مسا 
تشنحات را پېدا کولې شي په لالدې ډول پېد | کېږي. د 8 ۸ ضلعې لپاره 


( 2کو 800:10-6)( ١/2‏ 0لف:110) - 0,5087:ز(څهه -| 
ووه 1731 - 1 173:0/0- ۷۷ 
( 2ک 00:10-6 ٠/2‏ 10ل:120) - 7787 0نخشه -م) 
د ۸۴ ضلعی لپاره . 
 6۸(1:07781۷ - 20:10 ٧/2 (400:10-6 : )‏ و)| 
. ه6171 - ۷م 02/ل:6/,7 - ۷٩‏ 
د ٧۷٧‏ اعظمي قیمت د ۷ له دوه کمترينو قیمتونو څخه يو قیمت دی چې ‏ 
پورته ښودل شوې دی یعنې 285 ۳۱۷ ٧۷-7‏ ځواب دی. 
د 6 په ضلعه کې د تشنجاتو سره یو محدود حالت موجود دی د ۷۷ 
قیمت 1 173 قیمت باید انتقال شي ځکه چې په ۴ کې تشنجات د 
0 000708 120 د د سو 1 - ٤۷١‏ لپاره. 


یوه 4-0 4 او 4۷ 


وو »00000 ثږ 


حل (5010808): د تشنجاتو د 2 
فورمول څخه استفاده کوو او لرو سم له له -م 6۸ -م) . 


غک ٩٥۹‏ تت ٨‏ وی 1ه 

: 7.6 171.07 ٢٧ : ۵ 

فت- پونسته: ٢‏ : 0/0 : 

وا ور 0 

8 چې 80012 وزن لري په 10 اد وف به : 

دواړو انجامونو کې لکه چې | ‌حوفصو / ٤‏ 0 لر ...د 

په شکل کې لیدل کېږي ان : 

1-1 محکم شوې ده د هر 

کېېل کم ترینه مباحت پېدا ‏ 

کړئ که چېرې مجازي ۱ 

تشنجات د پرونز لپاره له 17 - ٢‏ 41 !۱1 

٨م‏ 0 څخه او د پولي 223 حمه تار 

ونکړي. ‏ ى 00 

حل (1000ه8): . 006 - 70 8 - هم 

نسبت يې اتکا ته د مرمکنټ دن" 00:0,38-3924) -تام- هم 

ولو له لبارې په انکاګانو کې -٢ 008-٢‏ وه 1د سحق) 

با مقزنو کې عکیي الجماونه. 2 وړ 3924 ۸7 
پېدا کوو یعنې. . . : 15 111111 7 : 

او د تشتجاتو د فورهول څخه »ووو ده کل )ې 
الا و د سن 

ګټه الو او لرو چې: 

که پوښتته: 

4ط57؛؟۹ط4 ۹ۀ6؟ۀ؟ۀ6 ۹ 4 1719۹4 : : 

هڅخهترا نقطې پورې حرکت کوي د 

کېېل په واسطه محکم شوې ده په کېبل ٢‏ 

کې تشنجات معلوم کړي که چېر د 

ووو له 1 


۳ 


:-هتسنيوي-٧۷‎ 


هل طظلاې 
شوی ده 2-1-13 
ې ۷ -١‏ 7 سا 
۲۱٢۱ 3 : .‏ : 


محوري قوې په ښودل شوو موقعیتونو کې عمل 
کوي که چېرې 30001- ٥۳‏ او د میلې عرضي مقطع مساحت 5٠‏ وي په 
هر یو سکشن کې تشنجات پېدا کړئ. 

0 0 

م4 که و۸ 4 0 0 فورمول څخه ګند 
اځلو او لرو چې: 

6: - 6٨ پو : : ۱ وړ د 13000 ح‎ -٨ 
۳ لکه چې په شکل 1:14 6 کې يې ژ‎ 
ګورزی یوه المونيسې ميله د پبرونسدرزي او 10 / ۷ 8/ د ووی‎ 
: ' پولادي میلو تر منځ سخته نښتې ده محوري بارونه په‎ 


شم ۵ : ٨‏ ه8 ٣‏ . م5 
ِ َ سر5ا 0 ً : ة سی ه4 لر رل سک 

ه‫ اف ۷ ۵ مد م بر په 

ي 1 عظمي قو ي۳ کړئ وول ککسست 

2 د تشنحات د ۱ 
ې دي میلې : لوویابه هسل سطسام :2م 


رون (٥‏ || څخه تجاوز و نه کړي. 
|١ -۱001(‏ عمھ . 

ْ شسسمماءه‎ ٩ و يو شسه‎ ٩ 

لکه چې په شکل 5 ١1!»‏ کې 
. يې ګورئ د دوه پړو په واسطه 


. محکم شوي لرونه لوي ,اعضمي وزن وا ٢‏ و د 


معلوم کړئ که چیرې په دواړو پړو کې تشنجات له 7 څخه تحاوز 
ونکری د ۸8ار )۸ پرو د عرضي مقطع مساحت په ترتىب سره "وول 
او "7 دي. 


و وړچ 


چړ یو سغلسه- م 
یو 12677 پولادي بیرنګک پلیټ : 
(/۶13 و٨‏ اه۰٠5)‏ د 8٠1‏ 
اطراروکي لرکو او يرنه 
لد ۍد ځاۍ رای شنزي 

دي د # قوې اعظمي قیمت اس 
معلوم کړئ که چېرې تشنجات نس دن 
په لرګي یې 6775 ارو کنانگريټ کې" 650/7 څخه تجاوز 
ونکړي. 

١‏ - یونتنه: 
د ورگړل شوې سخت محکم شوې فریم «چوکاټ) د تم .5 او ۳ ضلعو 
کي تشنجات پېدا کړئ که چېرې د هرې ضلعې د عرض مقطع مُساحت 

 هښن اه 0 او فُشار په ') (0107:5160)) په‎ ۸۸-18٨)" 
کړئ یا وښایست. ث‫‎ 


۱ 
٠: . ٨٥ 
. غه‎ 


ھصمدعد »ء٠3‏ 
سم 


(1) ےو / 9260۸1 ٣‏ 
(1) 2۰ /22,211 خي 
(()) 5/1 8 - 


-٧٢‏ - پوښشنه: د ورکړل شوي 00 ۸6 او 
ثږ ۱ اضلاعو د عرضي مقطع ګانو مساحت پېدا کړئ که چېرې تشنجات له 
20 څخه په کشش او 14103 څخه په فشار کې تجاوز ونه کړي. 


171-۸ 
٨8:۸ 1,17 
3,1 

مون 143 ۸ 


د 80.86 او ضلعو کې تشنجات پېدا کړئ که چېرې د هرې ضلعې د 


عرضې مقطلع مساحت | 

2 ده د .د4 

سسران فو او سر ھ 

هم په نښه کړئ. کپ ْ: په 

۴ ّ پوښتنه: . پپ 0 ماب 
: : و د ٧‏ 


شوې ده د (۸18)1 متجانسه . 
ميله د کېيل په ذريعه محکمه شوې ده کېېل د ۸ نقطې څخه تا نقطې 
پورې د نقطې (محور په شاوخوا خرکت کوي يو عمودي کیبل د په 
00700000 په ځ 
يوې هموارې صفحې سسره . ْ / 
نښتې ده د میلې اعظمي ترين 
وزن چې ممُکن ونيولً شي پېدا 
کړئ که چېرې په همدې کیبل ھ ً 
.تشنحات تر 1001463 پورې اس ج2٥‏ ئ(۴۳ 
محدود وي د 8 کييل مساحت :2500 او د ') نقطې پورې نښتي کېبل 
مساحت 3001007 دی. . 
. . 40 - ۸88 
4 مماسی تشنجات (55ه 56 :)٧1637108‏ 
مماسي تشنجات هم د کشش او هم فشاري تشنجاتو دواړو څخه رامینځته 
کېږي او د هغو قوو له امله را پېدا کېږي چې د هغې ساحې په اوږدو يا 
هغې ته موازي چې د قوو په مقابل کې مقاومت وښنۍ. عمىل کوي بر خلاف 
کششي او فشاري تشنجات د هغو قوو په واببطه رامنځته کېږي چې هغبه 
ساحې ته عمود وي په کوم چې نو موړې قوې عمل کوي ځکه نو کششي او 
فشاري تشنجات هر وخت د نور مالي تشنجاتو پنوم ياد يږي پیر خلاف 
مماسي تشنجات ممکن د تانجانتي تشنجاتو په نوم ياد شوي وي. شر 
چې مماسي تشنجات را پېدا کېږي وارد شوي بارونه د جسم د يوې مقطع 


۱۹ 


سکشن نسبت متصلي مقطع ته د تاویدنې سبب کېږي په 1-21 8 کې 
ډېر مثالونه ورکړل شوي دي. په ٤‏ شکل کې ریویټ يا پرچې د خپلې 
عرضي مقطع مخامځ مماس ته مقاومت کوي. بر خلاف په 16۷15 کې 
بولټ دوه عرضي مقطعو ته مخامځ مماس په مقابل کې مقاومثْ کوي 
شکل ه. 

(ه) حالت ته 6٥7(‏ ن5 6 او (ت) ال .ص٨12‏ وایې. او په )٥(‏ . 
عالت کې یر کرد واغل يمک په رړ زان شخه ووعي يا بليټ کې 
: ننوځي. د مقاومت ساحه د مخروط توږل شوې ساحې ته ورته ده په هر حالت 
کې 51637 هغه ساحې ته موازي صورت نيسي چې وار رد شوې بار (قوې) ته 
موازي واقع وي. دې ته د هغه 5:037 چې د دې سبب شوي دي برخلاف 
0 ويل کېږي چې دا کېدای شي په هر سکشن کې چې د بار 
محصلې ته مایل واقع دی صورت ونیسي لکه په ۳٧18-1-43‏ زو نن 
مماسي تشنجات د لاګدې فورمول په واسطه پېدا کېږي. 


ھ 2 
دلته 7 يو یونسانې تسورې دی چې د 
مماسي شتنجاتو په نوم یادېږي قیاسي واحد يې مو .7 )٧۱ ٢۵‏ 
۸٠/۰ 9٥(‏ او داسې نور دي. 
)٧(‏ د مماسي قرو ۳٥٣٣٥٥٣‏ 11637" محصله ٧٥٥٢(‏ 5163171082 168011301) 
ده قياسي واحد يې 1٧, ٧۷‏ ي1 او 1 دی. 
رڅ د عرضي مقطع مساحت دی قياسي واحد يې "وم ,۳ او ٣"‏ دی. 
ُْ1-: په حقيقت کې مماسي تشنجات (88:65565 9 کله هم مساوي 
ویشلي (015:700160. 0007/11) نه وي او د 1-2 مساوات د متوسط 
مماسي تشنحاتو (3ه1:43؟ 11647108 )۸٨٨ ٧۵ ٤‏ په نوم یا دیږي. 
ښوالرنه :)۶۲٥916:99(‏ 


۹ د 25:00 د ډبل پليټ 77 0 قطر ::201 
۰ وې څُومره قوې تۀ ضرورت ده ی که د ضصدد يه | . 
نن 07 چښ وي || ٩‏ : 


01 - په 6- ۳1801٥‏ کې دمقاومت مماسي قوه 

رومضغه ند طاوصتعای 4416 ده چې د د نوموړي پلسټ دسوري کولو لپاره 
بکازيوي په ښوزۍ کولو كي رايد فشاري تشنح د 1٤08‏ تقو 
ونکړي. 

ده دپلیټ اعظمي ډېلوالي محاسبه کړي. که )5 ۳۶ 7 
()که چيري دپلیټ ډبلوالي 2511٥‏ وي دسوري قطر معلوم کړي دکوم چې 


کیدل 
سوري کیدل ممکن دي. 7-7-7 
ځواب: ٣٧٢‏ 777 7 7 س8٧اچ٧٢٨۳8ښ٨ښ8٢0ټ٢ټتن-‏ ؛ ؛ 0-0800 

۰," 02 ( 
12٥001 6 ٢ 5٣7 

- دهغي ګولي (پنډوسکي» ‏ 111د 
قطر چې دپلیټ دسوري کولو 1 - ثږ 
لپاره پکاريږي پیداکړئ که :. 


چيري 40011۷ - ح نم وي او د 
بوا لټ لپاره ٠‏ 516087171 2 قیمت 8 وي .1-211 .٧12076‏ 


5 0 1 


تحملي (وزن وړونکي تشنج دفشاري شنع څخه‌يدي ویر وزي کې 
فشاري تشنجات داځلي تشجات دي چې دفشاري قوي له امله راپیداکیږي 
برخلاف تحملي تشنجات مماسي فشار دي چې دبیلابيلو جسمونو ترمنځ 
موجود وي دبیرنګ قوه ( تحملي قوه ) دلاندي افادي په واسطه څرګنديږي: 
3 06 اې هحم 


١٢ 


دانتيجه دداځلي یونیفارم فشار چې د يو سلندرلپاره غوښشل کيږي ورته 


2 و و ګورئ دلته به مونږخالضه قوه وګورو چې ديو نیفارم فشار 
او طرحه شوي ساحي دضرب حاصل سره مساؤي یا برابر وي. 


77 م 


١‏ فا ووعانا2و دی ري 


و 0 "07 ١‏ انف 16٢١)‏ 1-22 12116 
مشال ( ۵:0016): . 
1-3 مع وښۍ چې97 460 ٧‏ بيم د 125« 1/610 تیرسره د 
سم 10« 90 « 100 زاویه 1701 6 په واسطه د 0 قطر لرونکي 
پرچي ګانو په واسطه پرچې کاري (7۷1) شوي دي دبيم هري خواته زاويه 
ګاني موجودې دي رد ساختماني سکشنونو دمشخصاتو لپاره (18) ضميمه 
وګورئ. د هرې پرچې لپاره فرض کړئ چې ۷0۵ ۲-80 او 
۵٥‏ 170 ح نا 6 دتیر د څنډی )۷۷٧۵(‏ پنډوالي 0 ,ادم ي اود بيم 
٧٧‏ ډبلوالي :1,400 1 دي. اخیرنيمجازي عکس العمل معلوم کړئ . 
حل :)٥٥01068600(‏ بابر کې ممانبي هقاوماپنه يوه برخه دې 8 پرچې 
. ګاني دي ځکه ٧٧‏ ٌ-- موم |٢- ٨:‏ 
نو لرو: 
په تیرکې دبیرنګک مقاومت دوصليي ۳٥04110:‏ د | صغري پنډوالي پوري 
اړه لري چې پدي صورت کې د ,2ه پنډوالي 01 0دي. په 
بېرنك کې د 8 پرچيګانو لپاره : 1( 47ھ ح | 


لرو: 767 (؟ 17010( 00:10( 97م 


دبيم په دواړو برخوکې څلور پرچیګاني موجودی دي چې په کل كي 8 

واحدي برخي پلاس ورکوي په تیرکې دبیرنګك مقاومت يوشان دي. 

په بیم کې د بیرنك مقاومت د بيم دځنډو (ؤا  )٧٧‏ دپنډوالي پوري ا, ړه للري 

ددي له کېله دادوه 6٥‏ و3 117 د د شريك ) پنډوالي څخه ډیرلږدي 

پیرنګك کې دڅلورو پرچۍ ګانو لپاره لرو: . 

١‏ . ۸611 - م) 
479 ( 0ل:170 ١)‏ « نأ رر 03 -م 

د ډاډمن بیم عکس العمل (غبرګون) د دي قیمتونو څخه ډیر زیات کم دي 

چې ۹ 1460:97 تیر د پرچیګائو برعکس دبیرنګك په واسطه 

7 |-23 ه5‎ ٥۶ ٥63٨ 200 87067 640 محدوديږي.‎ 


سل ده خا خر 57 
په-! غ016 ۲18 و : و 
87 اوس ٍ 
پرچی ميعج ‏ شر 1 --- هو 

١ :‏ ي۷ 
ووو 


هس د دي. ٍ 


اَل د هرپلیټ اضغري پنډوالي پيداکړي 
() . په پل ونوکې اعظمي کنشي نش پیداکړ. ‏ 
(ن . 7.8511 (ه :۸:0۹5 
83. 26 


۱ 1 .ِ : 6 ۸٤۰. لل له ېټسنفسا‎ ٢ 
1٨۰و ډواوهتا ه٢٤۲ می‎ 06ه٨ه۱‎ ٥٥ ۵٥ #جام عجعوونف‎ 
1 ئي‎ 


: 46) جم )0-۰ 


د نازکو دېوالونو لرونکي فشاري لوښي 
0655١7 65‏ ۱۷۵۱160 11111 . 
یوسلندري ټانك ګاز يامايع د١‏ فشار لاندي چې کششي قوي ته ضرورت 
لري . چې دچویدلو . يا انفجاري قوو په مقابل کې مقاومت کوي د مقطع 
عرضي اوطولي سکشنونو مځامځ انکشاف کړيدي لوموړي يوه تپييك 
طولي مقطع ۸-۸ په پام کې ونیسئ او د فشاري بار شوي سلندر له لارې 
3-| 46 د نيم سلندر ۳81 د پري شوي پلان ۸-٨‏ په واسطه 
جداشوي دي اوپه 4- ٧0:‏ کې رسم شوي دي دسلندر په 
یوعنصرباندي یوه ابتدائ قوه چې نورمال (عمود ) عمل کوي اود افقي 
قطرڅخه دم زاویې په اندازه واقع دي عبارت ده له: 
یوه ورته قوه دعمودي مرکزي خط بلې ځوا ٣ھ )٥  -‏ - 24م - 0۶ 
ته په متناظز ځای په ځای شوي عنصر ٠.‏ | 
1 د 1٩‏ رام-0 وو 0 ٣-۱)‏ 
باندي اغیزه کوي دبلي خوا افقي مرکبه د دارنګه جوړه قوو څخه کنسل 
شويده ددي معمولي ( ابتدایې ) قوو دعمودي مرکبو محصله قوه 
مجموعې قوه ) ۳ د انفجار (منففجره ) قوه ده. 
. چې لاندي قیمت ته راکميږي ثكاكت" 1771 
دا څرګندوي چې منفجره قوه ۳ د پري شوي پلان 11911 62 ۸-٨۸‏ ته 
عمود عمل کوي دمساوي قوو ۳ په واسطه دسلندر د دیوالونو په کټ زپري) 
شوي محيط باندي اغیزه کوي مقاوم پاتي شوي دي دعمودي قوو مجموعه 


اجرا کوو: 


2۳۲ - 0:۳ - ١1(1 - (ه:2...)1‎ 


٣ 


د منفجره قوې ۳ د معلومولو لپاره ورته میتود په 1-53 کې ښودل 
شوي دي دسکند ر لاتدینۍ نیمه برخه مايع نیولي ده د بلي خوا مايع په ټولو 
ځواو (مسبرونو ) فشاء رمساوي انتقالوي د فشار توزیع په سلندر کې د 
8 4 په شان ده د مايع د حجمي وزن په پام کې نیولو سره منفجره قوه 
عبارت ده له: .1.1 ۳-2 
په طولي سکشن کې فشار (تشنج ) چې د منفجره 1 
قوي # په مقابل کې مقاومت کوي عمارت ده له : 2117 
نب نن نټټټدي ١و ٩‏ 
دا تشنج معمولاً د مماسي یاتا نجانت تشنج په نوم یاديږي. :و 
دسلندرپه محيط مماس عمل کوي. 
مپس يو 
1-5 016 ع1! 


1۹765920 61 ۸:316 
۲٥0٣ "‏ یستک نا له 


- د وا 


5 - -۵- 1 2 1 
1 01 »‫ دواد 8 5۳٠٥ 6٥٥(‏ امهنامهکحتگصهع)) 
دي هغه تس : تشنجات چې د 0 6 کیږي د مۀْ منځني تد تشنجاتو 


35د رور یادیږي دسلندرونو لپاره چې د داخلي شعاع اندازه . 
یې -- یالدي هم کمه وي چې په حقیت کې دا د داخلي سطحي (برځي ) 


0 . 
داعظمي فشار سره برابردي که چيري مونږ دلائدي انتقالي مقطع 0 په 


پام کې ونیسو 1:26 8 مونږ به وګورو چې منفجره قوه ( دانفجار قوه 
1706 ا) چې دسلندر په انجام باندي عمل کوي دمحصلي 
قوي ۶ چې دشکیدلو قوه ورته هم واي يې اوپه انتقالي مقطع باندي عمل 
نان نن د مقطع (5660640 17۵0:5۷6۶) 
مساحت عبارت دي له: دیوال پنډوالی ضرب دمطلوب محمط: 


۵ 


. 
قم - 


اا )76١0( ٢٢‏ که 


.ډېر وړوکي وي نو پدي 
٧‏ 6 ع 10:50 1-26 18016 پڅ ې0 
ومو 801 1۳1۷6۳۶ 3 071 
دلته 6 امتدادي تشنج دي ځکه ِ 8 
: 077 )و سه 91 


دسلندر طولي (امتدادي ) محور سره موازي 
عمل کوي که 1-5 او1-6 مساواتونه سره مقایسه کړو نو وبه ليدل شي چې 
امتدادي تشنج دمماسي تشنج د قیمت (مقدار ) سره براېر دي . لکه 
یوه آستوانه ئ ټانکي چې په 27- اشکل کې یې ګورئ د دوه شيټونو څخه 
چې يو دبل سره يوځاي پرچې کاري شوي دي ترکيب شوي ده د طولي يا( 
متدادي) مفصل مقاومت د- 

هز هنن دمقاومت دوه برابره دي یاپه بل عبارت زیاتره وخت د امتدادي 
مفصل 10188 000031 و٥١0‏ د طاتتع 1618 دوه پراپره قوي نه وي داچې 
دسلندر انجامونه مربع شکله نه وي لکه په 7 #8 کې يې چې ګورئ 
لاګن ګردشوي وي لکه کاسه شکل وي په 1-28 کې بياهم دانفجار قوه 
17385۷6٤8 02‏ کې د داخلي شار او د 560601 17405۷6 د پروژه 
یئ مساحت دضرب حاصل په واسطه حاصليري . دسلندر لپاره يو ورته ' 
تحليل پکار وو مونرٍ دنازکو دیوالونو لرونکو فشاري کروي لوښو په 
دیوالونو کې دتشنجاتو لپاره په اسانۍ سره يوه افاده را ايستلي شو. لکه 
چې په 1-9 8 کې ښودل شوي دانفجار قوه. (یعني دفشار او پروژه ئْ 
مساحت دضرب حاصل .دانفجار قوه دفشار چې دلوښي 

د ډبلوالي په عرض باندي ويشلکيږي. اا ٧۲-۳‏ 


ّ" 


دهغي په مقابل کې مقاومت کوي. 
موږ بياد ۳1 څخه استفاده کوو ددي لپاره چې د :5:054 ۱11205 

مساحت دقیق کړو په نتیجه کې تشنجات 6 دلوښي په دیوال کې د لندې 
بد ود . ورمون ۳9 )٣‏ 
په دي شکلونوکې د (1-31- 1-30 کل د : 

۸ه او 8-8 سکشنونو کي دانفجار ۳076٥‏ 8017512 1 


اښمسښسټو: نل بمينسترن سنتزنق: 


5 5 
(خی-)0 حر ال مه...(حب)م و 


سب پښا 


۹156٣ 9‏ . : 
"0 : نط) سا 

په 1-31 118 کې د نیمه کړۍ ( یمنا کلهلل لپاره دچويدلو (6082 5ل 
قوه پدي ترتیب پیداکیږي. ۶. ٣-7‏ 

دلته )١0‏ د نیمه کړۍ کتله ده. 

د نیمه کړۍ 02 1121١‏ دمرکز څخه دهغې د ثقل تر مرکز پورې فاصله 
ده. : 


)٧٧(‏ زاویوي سرعت دی چې قیاسی واحد 46 4:0 ه8 دي. 


٧ 


٧18016 1-1 

1766 - ٧٥07 01387310 ٥٥ 086 111 

208 582 

د نازکې کړۍ (2 110 «نطا لپاره # عبارت دی له: 

دلته (8) یوناني توری دی چې د رو په نوم یادیږي 
چې: ٨‏ -م يعنې کتله دی (۸) د رنکك دعرضي مقطع مساحت دي 


"٢ه‏ وا وا 


۷ 
په تُهوهوار لصص. 
(7) دنيميي دایرې د مرکز څخه ترمحيط پورې شعاع ده 80 ,هه د نیمه 
دايسروي کړئ وومنګل لپاره ټس 1 


پورته قیمتونه د(ه) په افاده کې وضع کوو پلاس 


216 ٣ 
۴ راوړو: (م). هم2 تو کپ 1 )و‎ 
دلته ۷۷,ه: -۷ د کړئ-  پر ا‎ 
ومنن خطي سرعت دي. د 1-31 ۳ د (۳81 دتعادل څخه لرو چې:‎ 
ځکه نوتشنجات عبارت دي له: غزهو دو يی‎ 22-7 


ځکه نوفشار مستقبما دخطلي سرعت د مربع ٨ ٨‏ 


2 
٩ 0 .‏ 8-ل)1)... -0ق 
اومخصوص وزن سره يوځا ي بدليږي ٍ) 0 
یاتغیرمومي. 
مثال (8:00016ل: 


دهایدرو لیکي کارونو لپاره یو لوی پایپ 7605606 چې ږ2. اقطر لري 1 
د لرګي پوښ سره يوځاي دپولادي ملاوستي «10085 ٥‏ په واسطه چې 
هريو "300:017 مساحت په عرضي مقطع کنې لري ترکيب شوي دي د 


ذخيرې څخه تر 6 ٨‏ رتوربين کوټه ) پوري د اوبو دانتقال لپاره 
پکار يږي که په ملاوستني کې اعظمي کششي مجازي تشنجات 130140 
وي اود اوبو ارتفاع (634) :309 وي پدي صورت کې دملاوستنو ترمنځ | 
اعظمي فاصله پیداکړي ( د اوبو مخصوص وزن ووا ي10001-م دي 
حل ( 80106001 ): 
فشار چې د اوبو د 3011 مهه پوري رسیږي د لاندي افادي په واسطه 
1 

)٣-عانلا‎ 


(م30) (ء/ 9.81) ( لها ي10001)  -‏ 
م0 / 294107 - 


که چیري دملاوستنو ترمنځ اعظمي فاصله په .1 سره وښايولکة چې په ثږ 
2 کې لیدل کېږي هرملاوستنی باید د انفجار قوي په مقابل کې د 
.په فاصله مقاومت وکړي ځکه نوپه ملاوستني کې د شش قوه په ۷ سره 


وښایو اوپه دي ترتیب يې لاسته راوړو. ۸٨.‏ - و٢‏ 
د ۳.28.1 څخه لروچې: (ك2 ح 1(1م) 
ز3711 دنا 1 (1.5) (294:107) 

کسه .0,177 حب1ا 


422 1-32 076وا 
ھک 188 100088 ۶ت 
يل ه7650 


سوال (07001670): 

دڅرځیدونکي پولادي کړئ چې . 50140٥‏ 1تشنجات لري که چیري د کړۍ 
دمرکزڅخه ترمحيط پوري شعاع 22701 وي زاويوي سرعت ئ پيداکړي 
دپولادو مخصوصه وزن 7 2/77, 7,851 دی. 


٨۸, 8 4/56 


لنډیز (۹۱019111317) 
6 ده هط ممفمصضصعګنه مه۶ صوممگنموص مه مز لوی ۵ھها لدتتھ 
4٥:60 1035 - ١/۵۸ ... )|-1(‏ ه060 
که ٥عامصصسه‏ مکله عغه 65565د عصضصههن ۵ مه ٩6٤٤‏ وصننه 6ک 
717 ۲۶16 90116 .۵غه 16355678 16 کا 10360 م1386 01۷۱002 
51246 6 ه ٥ه 2٥٥٥‏ وصاننه ٢‏ م11 عهلنه 6 نه ۷۵۱06٥۶ 1٥‏ ۵۷67386 
0 5۹5 .1016 ۴١۱۷د 6٥٥٥ 2٥٥٥ ٧٢116‏ ز١٥٥‏ م6٨0‏ ۳ 21۷60 181 1316 
تلصګهتگنقو ٥١٥ ٥‏ 35:60 ته 07٥ ۷٩٩٥‏ 1685م ۱60ل۵٧‏ -- هنظا 
سسصسصسطنانمېه م٨8‏ ومباممحه کد 0۸ عمنهاته ٥‏ ههه 7500٧0 3٥0‏ 5نل 
یک علصېصسوه 167 کصهعي هن4 ۳ ه١ ٤٠,‏ مضه م٢‏ م مه ۱0 عممتاممفوصی 
6 ععع صا نظط0 ٧٥‏ 4مه (1) عععمسمهنه مع 4مصناي ٥ه ۳٢٥۶‏ -1-14 ,عا 
۲٥0٥ ۷‏ تع 0:276 دو لعمنةما مه !مه ړ5 ددمئو لمنامه‌یمو 
(15) ...)092 
(1-0) ... 41/(آاون 6 
کا وی 26 ل٠‏ له نه ن5 1١017‏ 
: (1-7) ...)ام ې 


٩ 
دویم څېرکی‎ 
11306 - 2 
2-1 510216 5537 کنشئ تشنحات‎ 

2-1 - تعريیف (1::40:060): په تېر فصل کې مو د موادو د مقاومت 
موضوع چې د بار مساحت او فشار (تشنج تر منځ اړیکې وڅېړلې اوس يوو 
بله پراځه او غټه ساحه د موادو مقاومت - د شکل بدلول 1308658) ع116) 
م13 هز مطالعه کوو او دا 16107:36:6010 دی چې بار په ځپل ترګيب 
کشش فشار دياګرام 070 310 ,51685 ,2-1: 

د موادو مقاومت يوازي هغه قوانين او اصول نه دي چې د ساختمان 
( 0ه 88) په طرحه او ډیزاین کې باید په نظر کې ونیول شي. د موادو 
سختۍ په مکرره توګه زياته مهمه ده د موادو د ټ ټسټې درجې» میخانیکې 
خواصو لکه سختو الي (113:00655). وچو لی 0 او په آاسانۍ 
سره اوږدېدنه ( نا هه4) د موادو ټاکل معلوموي. د موادو دغه خواص د 
موادو د ټسټونو له جملې څخه يو ټسټ (د پولادو کش ټستتو) 026 

65٥١ 16٤٤٢ ٥ 11٤1‏ دی چې د هغې نتيجې باید په پام کې ونيول شي 
ځکه دا په دې مورد کې د ډیرو مهمو تصورونو سره مرسته کوي. د کش په 
ازموینه کې د ازمایښت یوه نمونه د ماشین په ژامو کې محکم نيول کېږي 
په نمونه باندې په ترتيب سره بارونه زياتوي او د هر بار په مقاپل کې د 
نمونې د اوږدوالي زیاتوالی ثبتوي او دغه معلومات په يوه ګراف کې ځای 
په ځای کوي په عمودي کوردینات باندی بار او په افقي کوردینیات باندی 
اوږدیدنه درجوي شکل 2-1 6و ګورئ چې د ساختماني پولادو 
(لهع10 60 ئ88) لپاره دا ډول یو ګراف دی هيره دي نه وي چې دلته مو 
د اوږدیدنې په مقابل کې بار نه بلکې تشنجات ایښي دي په تخنیکي توګه 


٢ 


: دغه اوږدیدنه د م80 (تغیر شکل په نوم یادیږي او2-1 | ند و٥‏ تهئ8- 
50 دیاګرام په نوم ياديږي. چې دغه نوم هم د هغه د کوردیناتو څځه 


اخيستل شوۍ دی. 
2:0 تسه 
ځی توووحت حنستهناً 
م۳ ن۷ لړ 
! هه 
: . -- په . 
- 8688 2-1 6 یتايز سښځچه وس 
هوه ئک ٠‏ پس هي 


یرو وو وخهوومچيف ٤٥‏ 
ک سم لونیک 


کشش (تغیر شکل) 813419 
دا ډول تغير شکل :5031 د مطلقه اوږدیدنې او عمومي اوږدوالي تر منځ 
نسبت دی چې په دې ډول افاده کېږي: : ور-ي 2 -ع 
قیاسي واحد يې يوازې ۵130 دی څومره چې 58377 
محاسبه شي بيا هم پوازې منځنی قیمت د 5810 اندازه کېږي په هر 
صورت کې د 588 لپاره درسته افاده په لدې ډول ده چې په هر 
.حالت کې صدق کوي. (ه2-1). ٢‏ 
دلته ل0 د اوږدیدنې دیفرينشال (مشتق) ق) دی او 01 د اوږدوالي طول 
مشتق دی ځکه نو (2-12) افاده په اوږدوالي کې د د (ن80) منځنی حالت 
دومره وړوکی او جزوي وښۍ چې د (3ئ8) قيمت بايد بالاخره ثابت وي 
حالاتونه په لالدې ډول دي: 
|١‏ نمونه باید د ثابتې عرضي مقطع لرونکې وي. 
716 ىئ 0:0001م ٥٥ 0٤‏ 19056 0ه:ه 56 8 


۲ .هو اد با بد هومو چيني وي. 
56 6 1 11056 103161731 م1116 


٢ 


.٣‏ بار باید محوري وي چې يونیفارم تشنج رامینځته کوي. 

88-0 کنتقص0 :۲0م 011٣6 1٥‏ لنهحه ٥‏ اعسص لهډه1 116 

لنډه دا چې (981۵10) د اوږدوالي د بدلون او اصل اوږدوالي تر منځ نسبت 
دی او واحد مرج وو دو 3 
څخه کم وي په پام کې نه نیول کېږي. 

تناسبی حد 1011نآ 7001000031: 

د کوردیناتو د مبداء-(0) څخه تر ۸ نقطې پورې حد اوا په نوم 
یاديږي. «شکل 1 مز دا راښايي چې د 458: -55 88٥‏ دياګرام يو 
استنباطوو. چې په 1678 کال کې د لومړي ځل لپاره 11016 80867 په 
واسطه حاصل شوې ده چې تشنجات د 38 متناسب دي هيره دی نه وي 


1,0 


چې دغه تناسب د دیاګرام له ليارې پراختيا نه مومي او په يو مناسب حد 

ختمېږي او د دې نقطې تر څنك تشنجات نور د 80377 مطابق نه اوږديږي 

یا نه زياتيږي). 

: د تناسب حد ډير مهم دی ځکه چې له دې وروسته د الالستيکي جسمونو 

ټوله تبورۍ په 6ک ه۴ تناسب باندې متکي ده د ځان سره په 

تيب کې لري. 

دا لومړۍ نښځه ده تناسبي حد بنيادي او يا اخیرنئ نه دی او يو اعظمي 

تشنج دی د کوم لپاره چې مواد پ پکار دي. 

١‏ - اللستيکي حد 775 ۱۳10556 : د تشنجاتو هغه حد ته ويل کېږي چې 
کله د موادو دجسم څخه بار لېرې کړای شي او جسم د تغیر شکل څخه 
وروسته خپل اصلي (لومړني) حالت ته را وګرځي. 

٢‏ - بهېدنې حد 00181 ۷610 116:- هغه حد ته ويل کېږي چې جسم د 
بار لاقدې اوږدیدنه (بهېدنه) غوره کوي په ځای د دې چې کله بار ورڅخه 
کم شي بهیدند صورت نيسي په ٢‏ - شکل کې د هر يو موادو لپاره 
1-055 دیاګرام ښودل شوې د 

01 
دايېيدني س 4 77 فورهول سره ښودل کېويئ. 


۳ 


نا 


#موهغو ویمطحه حلوآ5 1ل سر : 


پس کپ ون څ 


2-2 112016 
هد060 1۳7 صمهعههنه هناد -506577 :۵61 00) 


د تناسب حد په دې فورمول سره پېدا کېږي. : 

دا اعظمي تشنج دی چې د دې له مخې هغه مستقيم خط 00 
ساتل کېږي چې د تشنجاتو او تغير شکلونو تر منځ اړیکې سره متناسب او 
د هوك د قانون په واسطه څرګنديږي. د تناسب حدونو کې د شکل تغیرونه 
د قوو سره متناسب مه » ل۵ 


دئ. . 
د تناسب حدونو کې د ضريب يو ثابت مقدار (کميت) دی چې د لائدې 
افادی په واسطه بيدا کېږی. 

دې په واسطه پیدا کېږي (/هت)٧١/‏ ٠ل‏ 


د ارتجاعیت مودل ځا په تجروبوي طريقه 
معلوموي چې ستاندرټ نمونه په کشش کې د مھ ,مج .م1 او 61 په تغير 
بدلون) سره صورت نیسي د هوك د قانون په نسبت لیکلې شو چې: 

١ 8‏ لراو نی ارديته. ثږ 8 ان ۹ ے- اچ 
( مت ۵۰.)8 د عرضي مقطشع 

مساحت ,16 ابتدايي اوږدوالی د تغفیر شکل څخه مځکې د پلې 
اوږدوالي دی او .1 ۸ مطلقه اوږدوالی دی. د 0٥‏ زاويه د ارتجاعیت د 


۳# 


مودل عددي قیمت څرګندوي چې د .0 زاويه په ائدې شکل کې ښودل 


شوې ده. 


128076 2-3 
655 - 011 76 


په 3 ۱ ٩ ٥‏ . ۰ هت ,. 
د ارتجاعیت حد په سروف سره ښودل کېږي دغه حد هغه تشنج دی 


تځنیکی شرایطو سره تثبیت شوي دي «مثلا 0,001,00196 او داسې نور) 
د بهېدنې مقاومت 
8 

متوصهوعئ د هله دک مه1 ل1 
د بهېدنې مقاومت د بهیدنې نقطې پورې تړلې دی د هغو موادو لپاره چې 
د بهېدنې معلومه نقطه نه لري د بهېدنې مقاومت د (0 ٧١٣‏ 61 ).په 
واسطه تعینيږي او ٩٢٢‏ ښودل کېږي لکه چې په 2-3 1٤‏ کې يې مشاهده 
کولې شئ: د دواړو خطونو د تقاطع نقطه د بهېدنې د مقاومت په نوم 
یادیږي ء ٍ 

د بهېدنې په صورت کې د موادو په ټول حجم کې د داخلي اړیکو قسمي 
تخریب رامینځته کېږي چې د راتلونکي حرکت بېځايه کېدنې) ځنډ کېږي 
او مواد په بشپړ ډول نه تخریبېږي ځو د هغې لومړنۍ هندسي ابعاد بدلېږي 
چې بېرته ځپل ځای ته «شکل ته نه راګرځېدونکي دي. 
د ثیقل شوي نموتې په مخ باندې خطونه راپېدا کېږي چې د بهېدنې نماینده 
ګي کوي. د مختلفو موادو لپاره د دې خطونو د ماېلان زاویې ډول ډول دي 
ځو په حدود د 45740۰ زاويه کې وي په کششي ازموينې کې د ېهېدنې د 
حد پاسنی او لالديني خطونه توپیر لري چې د زيات متشنج حالت لپاره 


پورته خطونه او د لر لپاره لائديني خطونه ښودل کېږي چې تغیر شکل د 
ثابت بار په دوامداره پاتې کېدو سره زیاتېږي. 

وکرم زلف سکم د معاا عقصعصرر رول 
شوي دي جدول 1- -4-3,2 
۴ حدي مقاومت 510800 010006)ياحدي شنجات 
(دعه‌عامعاهستالن) د (منهئ؟ )8٤٥۶-‏ په ګراف کې د نهايي لوړ ې نقطې په 
نوم یادېږي. 
۵. سختي مقاومت 5160211 6 په ناکامه حالاتو کې تشنج يا 
فشار دی د تعميراتي پولادو لپاره د انسبت (021ه5 00032166 لن) ته ډیر 
ټیټ دی کله چې یوه میله د ازموينې لاندې نیول کېږي نو د میلې قطر ورور 
کمېږي او اوږدواللې يې زياتېږي او لکه چې په 2-4 8 کې يې ګورئ د 
ميلې قطر د مخروط په ډول کېږي او د شکېدلو په وخت کې یو طرف يې د 


که 832۶0٧108‏ 7ه ومقصل ه۷ .4 :.2 حومص و1 
76 ۸ 56008 8166 . . 


انر ننسنا یل 


ُ 118 2-3 ٧۱٣٢ 768 
0/6000 60 زا‎ ۴٣٤ نه‎ 6 
٥ 


پیالې شکل ځانته اختیاروي. - چست پپېه‌ووهال- 
او په دې ډول بحراني بار «هغه بار چې د پریکېدلو باعث کېږي) په یوه ډیره 
کوچنۍ ساحه کې ویشل شوي دي. که چېرې بحراني ساحه (هغه ساحه چې 
شلېړي) د اجراء د کمبود څځه وروسته اندازه کېږي او په بحراني بار باندې 
ویشل شوي وي نتیجه يې د حقيقي کم شوي تشنج درست قیمت دی او 
نهايي مقاومت (طاوصمهئ؟ ع018:03:6) د موادو اعظمي تشنجاتو څځه 
اخستل کېږي. 


کارنده تشنجات او د تحفظ عامل: 


015831617 136۱017 000 0565" عو0 ۷٧011‏ 
کارنده تشنجاتو ته مجازي شنجات هم ويل کېږي او دا هغه اعظمی 
محفوظ تشنجات دي چې يو مواد یې مني یا انتقالوي. په طرحه او دیزاین 
کې کارنده تشنجات 01۷ باید د تناسبي حد څخه زيات نه شي په داسې 
ډول چې د هوك د قانون مخالفت ونکړي اګر چې تناسبي حد مشکل دی 

چې حقيقي قیمت يې معلوم شي او دا مروجه ده چې کارنده تشنجات یا 
بهېدنې حد) او یا نهايي مقاومت (5602100 1011603166) باندې تناسبي او 
په يوه معلومه شمېره په ۷ باندې تقسيم شي چې دې ته د تحفظ عامل 
2-2 0/0 -۷ق بې 0-۱ 
په ساختماني پولادو کې د بحران نقطه (۷) 7٥:61‏ 110 د معلومولو 
لپاره دیوي بناء په توګه ټاکل شوی ده ځکه داهغه تشنج دي چیرته چې يوه 
سوچه دايمي یاتلپاتې ځای په ځای کیدنه واقع کيږي د نورو موادو لپاره 
کارنده تشنجات معمولاپه ۱80) ئضومهئ؟ مهستاله باندي ېسټیز 
شويدي ۷ 6 د په ټاکنه کې ډیر فکتورونه بايدپه پام کې نیول شوي وي. 


: . یو په اه بت . 

23 د هوړكک قاتون: 

115 ع 32118م1 280د ادنعدھ 11001٤۶ 1٥٨٥٨‏ 2-3 
په 2-1 6 کې چې د 880 88٥٥۶-‏ دياګرام دی بيرته ګرځو او هلته 
د مستقيم خط ټوټه :00760 عم 86 نئ5) په پام کې نیسو د نوموړي 
مستقپم مایل خط مایلان نظر :5830 ته د 886:5) تناسب (نسبت) دی 
او دې ته (9اته ۳1056 ۶ 05 01 )٧1‏ د ارتجاعیت مودل وايې او د په 
توري سره ښودل کېږي: ثږ 


په کوږو الي کې د شش فشار مايلان - يچ 8- 6 !٥ه‏ 06 ۹160) 
چې معولا پدي شکل تشيکل کیږي: (2..).3ا-ه 
اوهمدې ته د هوك قانون وایې. د هوك قانون ښودلې وه چې 5و 

د 80 سره متناسب دي خو ۷٧08٧‏ 180025 په 7 کال کې 
معلومه کړه چې دايو ثابت تناسب (نسبت) دي اوبيانوموړي قیمت د . 
25 104 په نوم ياد شو. د هوك د قانون څځه لیدل کيږي چې 
دارتجاعیت مودل قیاسي واحد دتشنجاتو په شان- 

کو / ."و / 1 ,تم ل/يې1, ه۲ , هدې او ٥۷۱٥‏ اوداسي نور دي اع واحد 
نلري او یو راډیاني مقدار دی د پولادو لپاره په 51 سیستم کې دارتجاعیت 
مودل ۵ م10ت: 200 - /200:107, دي یاکه چېرې په 51 سیستم کې 
۶ د 6 (مَونع) ګيګا په نوم مسما کړو نو لرو چې (20063) افاده ده که 
چېرې د هوك قانون کې وضع کړو نو 2.3 افاده به داسې شکل ځانته غوره 


کړي. 


په دې افاده کې 6 يا .ا۵ مجموعي تغیر شکل یااوږيدنه ده چې کله کله 

ورته هیلو- اوږدیدنه هم وايي په زیاتوځایونو کې ورته مطلقه اوږدیدنه يا 

6 تشنجات دي ۴ - وارده شوي قوه (با) دی. 

ً 1- مجموعي اوږدوالې دی. 

4 - دعرضي مقطع مساحت دي. 

- دارتجاعیت مودل 1٧١40105 0٤1506767‏ دي 

د ل۵ واحد د اوږدوالي واحد په شان دی او د او 6 واحدات يوشان دي 

مناسېوالي لپاره اقدې حدود وضع کوو: 

ارب ري عمل نار کريوي 

0 - ميله باید ثابته عرضي مقطع ولري او هوموجن (26066005 10:00 وي 
۳- تشنج باید دتناسبي حد څخه تجاوزونکړي. 

مماسي قوي په عرضي مقطع کې مماسي تغیرشکل 02د 

667 6 رامنیځته کوي يوازي امتدادي ( محوري ) قوې اوږديدنه 

مه همه اه راپیداکوي ځود يومهم توپير په لرلو سره . ديو عنصر د 

کشش لپاره د هغه طول اوږديږي ځوکه یوعنصرد مماسي قوو د تاثیر لاندې 

راغلې وي نود هغه دځواو اوږدیدنه نه رامنځته کیږي بلکه يوازي دهغه د 

شکل نما بدلون مومي لکه چي په 47 2-5 م٧01‏ 112 

لاقدي شکل کې چې مستطیل د ٢‏ ولو 

مماسي قوو د عمل په نتیجه‌کي ١‏ : ۱ 

په متوازي الاضلاع بدل شوي دی 

موندلې یعنې نه اوږدې اونه لنډې 

شوي دي يوازې په زاويه ګانو کې ٍ 


٩ 


دغه موضوع د 6010801:6715 ۱0٨٨0‏ په انتقال کې ښه واضع شوې ده 
منځنی مماسی بدلون د شکل (بڼی) 58317 506377108 ۷٥٥86‏ دلاندي 
افادي په واسطه ترللسه کیږي. کخگ اا لړ 


1 ٍ 
څرنګه چې درګاما) . زاویه ډیره کوچنۍ وي نو : جح ع) دی 
او لرو چې: (2-5 )......... 2 - 0٥‏ 


پس ویلي شو چې مماسي بدلون دبڼي ( شکل ) دیو عنصرد دوه ډول ډول 
عمودي ( نيغ په نيغ ) مخونو زاویوي بدلون دي . دهرك دقانون له مخي د 
مماسي تشنج اومماسي بدلون دبڼی 517370 5863718 ترمنځ اړیکه داسي 
ده. ‏ - ث 2-6 پا ناۍ 

دلته په مماس کې دارتجاعیت مودول دی او معمولا ورته دسختوالي 
مرودل (5 1807 ۶ه ٨۱٥4151‏ وا یې. 

د مماسي بدلون د بڼی او وارد شوو مماسي قوو تر منځ اړیکه په لدې ډول 


افاده کېږي. 

: ۷.1 
دلته ۷ مماسي قو هده چې په (7ع2) ٧‏ سب 9 
مماسی سطحه 6ه باندي اغیزه کوي ۸57 


نوموړې ( 7 افاده د (2-4) افادې په شان ده. 
مثال ر 13180016 9ل: يوه میله دامتدادي قوي ١‏ 100 - 1 ترتاثیر لاقدي 
واقع ده دميلي پنډوالي ::20 دي دميلي عرضي اندازه د 10:7 120څځه 
70 ته راکوچني کيږي دميلي مجموعي اوږدیدنه معلومه کړي که 
چیري دمیلي لومړني اوږدوالي "10 وي فرض کړي چې د ارتحاعيت 
مودول دمیلی لپاره 200603- 8 دی: 
. حل هوهق څرنګه چې دعرضي مقطع'ساحت ثابت #مھادهه) ندی 
(2-4) معادله مستقيما دتطبيق وړنده لذا کولې شو چې ديفرینشيال 
معادلې څخه کار واغلو بیانو مجموعي اوږدیدنه د دغوغیر قابل سنجش ( 
ډیروکوچنیو ) اوږدیدلو د مجموعې څخه لاس ته راځي. د 8 سکشن کي 
نمایې عرض يې (۷)101 د 00 په فاصله دچپ خوا څخه د جیومتري 
څخه پیداکيداې شي شي يعنې ......................... 0 - 60 لو رل 
710 (20 ۳ 4)- لا 0 کر 


او به کین کن #ماعتاکبار داي له 

توو (800 ۲۳ ۱60) - (2۷) 20- ۸ 
د 8 په سکشن کې په یوه معمولي اوږدوالي اك د دد 8 -2) 
افادې په واسطه پیداکیداې شي 


ه-- 0.500 100) 21 


607-7 1604 (03ل 200)ژ؟ 0 )( 400 ۱60) 
: لدي ځای څخه مجموعي اوږدیدنه عبارت ده له: 


0 
| 8001 0)1601 وه 2 سسللسسر | 0,500 - 6 
0 7 : 


3 -.0(ا م3 ټَ 
ران 6 ۳ )3,441 800 خصتے()/)|( 10 )3,13)- 


:)3۱١16( مثال‎ 

د ۸8 اوځ دوه پولادي ميلي (۳) 6000- ١‏ بار لاندي واقع دي دقوي 
موقعیت په ( بڼه - 2-73 6م کې ښودل شوي دي د 8 ۸ماحت 
(57صص)دا وي4 ار )ؤا میلې مساحت (ْ:«) ۵# دی که چېرې د 
نوموړو ميلو لپاره د ارتجاعيت مودول 29 81051610 0 ۷۱٥0135‏ 
٥.‏ وي د بېځایه کېدنې لپاره افقي او عمودي مرکبي محاسبه کړئ. 


۴۱ 


حل (01100 ٥1‏ 5) 
.په هرې میلې کې د ۲ نوی عا تاغل غرنکل و لون 
څخه حل پیل کوو د ستاتيك څخه لرو چې ( )10000 ح ښخ ۳ تر ون 

)٢(‏ ُ() 8000- »و۱۲ فشاري ده. 


اصلي ځواب ویونکې د بڼی د بدلون (06/0703610) اك دی له: 


- ۱6۸48 - 0000) 15( 


اوږدیدنه) | 0,318 - شب 
: : 106 129 


00044150 0 ِِ 
رلنډیدنه) 4 
د دې لپاره چې د 8 بېځایه کېدو کې د دغو بڼو د بدلون (46/07:0300) 
اغېز تحليل شي ضروري ده چې لومړی د 8 و 8 میلې د 8 په نقطه 
کې یو د بل څخه بيلې کړل شي چې هغوی د بڼی ببدلون کموي او د بی 
بدلون یې په (7 -2 چ۳1) کې ښودل شوې دی د دې لپاره چې میلې سره بيا 
محکمې (مضبوطې) کړو هغوی نسبت ۸ او نقطو ته دوران خوري چې د 
8 نقطې سره ملاقي شي. اګر چې په دې دوران کې راپېدا شوی کمان 
(قوس) ډیر کوچنې دی چې کېدای شي په یو مستقيم خط فرض کړی شي 
او ۸18 او 86 ته عمود (نېغ په نېغه) رسم شوی دی او دغه خطونه د 8 په 
نقطه کې سره قطع (پرېکړه» کوي چې د 08 موثر يا اغېزناکه 
. موقعيت معلوموي. 
د 6۸8 او 686 د 2 6 ببڼه کې 
رسم شوې دي چې مجموعي بېځايه کېدنه د 1 نقطې د 818 ویتکټوريا 6 
سره ښودل شؤې دی د ۲-٨(‏ شکل څخه لیدل کېږي چې د 5 افقي مرکبه 
عبارت ده له ښي ځوانه اګر چې 611 هم د افقي مرکبي -8 5۸ او نا معلوم 
اوږدیدنې» ِ,' الجبري مجموعې سره برابر دي یعنې سی دا 
0 0 دن . - 01 65 0,004 - 811-886 
له کومه ځایه چې ھ 


۴٢ 


0,00441 - کت«‎ : 003 - ٤-07 


د « دغه قيمت د ۷ د پېدا کېدو لپاره پکا ریږي چې 8۷ ورته وایې چې 


نوموړی قیمت د ضرد نرک و او )( الجبري محموعه ده يعنې: 
ښکته خواته 


۷ - 


ځواب: سس 4ه ښکته خواته 60 .1002109 2 017 - 


که چېرې موږ ا7- - ۳1 ته بېرته راوګرځو (مراجعه وکړو) موږ اوس کولې 
شود () 0 )٥038011006(‏ د ۸٨‏ او 86 د دورا ن له ليارې 


پېدا کړو. موږ لرو چې 


2 0.۸3 0 0 و ١ ١)‏ خو ا/-ثاھ 0 ِ:ٍ - ()) 


دغه دورائ : ۱ 
ورانونه 0 12/ 0.02305 - ے - )٤٤‏ 
(ګرځېدنه) ډیره له . پس 
٥6‏ ع٤06٥‏ 0.1101 - 
ده او دا انزد چي 8 او 86 جهتونه 


د ۸ او 86 میلو د اصلي جهتونو سره موافق و ټاکل شي 


سپ : 
ود 1 000غ د« ۴ 
یب 7 ۳٣6‏ ې 


۳ 


د هوك قانون؛ د ءِ . ْ. 
تشنجاتو او تغیرو شکل ې حايه ید 
ونور نتقاراشنادې - 1 

مخکې ورکړل شوي دي . 

هغبه اړیکې چې د ٧-٧-٧۴ل‏ 4. 
سوچه بې ځايه 1 0 
کېدنې «حرکت) په ٍ 

تیورۍ کې چې تر لاه شوي دي ممکن د هغو حالاتو لپاره سره شریکې 
شوي وي چې کله د میلې په عرضي مقطع کې نورمالي تشنجات ناموجود 
وي او یا د هغوی د مقدار څخه صرف نظر شوي وي هغه تخریب چې د بې 
ځايه کېدنې «حرکت) څخه را پېدا کېږي د پرېکېدلو «فلزاتو لپاره او 
ماتېدلو «د لرګي) (او نورو لکه تیګې) لپاره په نوم یادیږي. 

د ډيرو لنډو ميلو په عرضي مقطع کې مماسي تشنجات او يو ځای 
کوونکې عناصرو (بولټ. پرچې) او همدارنګه د ولډنګك بخیو کې تشنجات 
په شرطي فورمولو سره محاسبه کېږي ټاکل شوي ده چې مماسي تشنجات 
په مقطع باندې مساوي وشيلې ديادد: (زوت) (ژ ليا ./هم) لے 


لدې افادې په واسطه محاسبه کېږي. 

- د پریکولو قوه ده ,۸ د هغې مقطع مساحت دی چې دغه قوه ورباندې 
عمل کوي. 
نسبي حرکت (بې ځایه کېدنه) یا د بېځایه کېدنې زاويه په دې فورمول سره 

پې دا کېږي: 4-۷ 4 ھښ 00000040 (2.9 ېکس ١‏ 


دلته - ن6 د بېځایه کېدنې مودول دی ١-١(‏ جدول وګورئ) 
امتداي نسبتي تغیر شکل د مربع د وترونو په مسیر باندې چې د بې ځايه 
کېدنې په سطحه کې پراته دي 

شکل ۲-٩‏ د عمده تغیر شکل څخه (2-70) ٣‏ سو رن 
عبارت دی : : 


::-:-------۳۳٨٨111ا۱1-مپ۲۳٢۲شس کم‎  ---0110:-000:05070-7 


۴۴ 


د حجم بدلون په سوچه بې ځایه کېدنې کې موجود نوي تغير شکل يوازې د 
کېدنه د سطحې متشنج حالت یوازینی شکل «ډول» څخه عبارت دی. 
ُ‫ . ها ۰‫ 
. 


په بې ځايه کېدنه کې يو شمېر د وصليي عناصر لکه (پرچې ګانې». 
بولټونه. فانی د ولډنك بخۍ او نور) چې په عامه وینا میلې نه ګڼل کېږي 
د دې عناصرو واقعي کار ډیر سخت دی او د سوچه بې ځايه کېدنې د 
تیورۍ استعمال د هغوی د محاسبه کولو لپاره يو شرطي خاصیت لري د 
دې محاسبو مشروطوالې مخکې له هر څه په دې کې متشکل دی چې د بې 
ځایه کېدنې په صورت کې په بولتټونو. پرچې ګانو او نورو کې) په مقطع 
کې مماسي تشنجات نا برابر ویشل کېږي. اېښودل کېړي) او بدون له دې 
څخه په ګونجي کېدلو او کوږوالي کې تشنجات پکې را پېدا کېږي نو د 
دې محاسبو اطمینان تسل او آسانتیا په عملي لارښودونو متکي ده او د 
طرحه ریزۍ پر عمل کې «ډګر کې يې پراخه استعمال موندلی دی. د 
پریکېدلو په صورت کې د محکمیت شرط داسې شکل لري: 

1 پرکېدنې لاژمني 2:18 | کم که لت موه 


مساحت عبارت دی له: لا و هح 
سټ : 


-2,5-2 جدول‎ 12/٣" یا‎ ٥ 


۴۵ 


حدول (2.5.1) د طرحه شويو فلزاتو لپاره احتمالي 
مجازی تشنتجحات 0 په ٧٨٥‏ يا ّخصتك /ئا1 


0۱۱4 5-3.10 ۱32۰ 0 


5٧٥٥1/5 پولاد‎ | 


پولاد اه٥٧5‏ , : 
د اساسی نورما مجاذي تشنجاتو په صورت 
0 |-۱000 | ۱۹00 | ۱200 | ۱800 | 1100 ۱00د | ۱۹0 
١ ۱6١0١ ٢ ۱۶ ١ 135 ١ ۵٥ ۱٢٩۹ | 5 30-1‏ جډا 
۱۱۹١ || ۱350 | 900 -| ۱١ | 250 || 0‏ | ۱600 | 50 
. سا 1 15 30 0 || 130 : 
8 60 || ۱۱00 | 850 00-1 0 | ۱300 ھ ځاي 
٢ 800 1 000 ۱ 500 | 500 | 600 | 350 ١ 0 |‏ 766 ااغونه 
|( 4200 | 3500 | ۱6000 | 5000 | 7000 | 6000 | 8000 | 00 اد 
٩00 | 335 ١ 4۹0 ١ 250 | 0 |‏ | 400 1 00م ٢‏ ې 
4٥٥٥ | 5000-| 2259 | ۹٥ | 2500 ١ 200 (!‏ |- 0 | 0و( 8ه 


اتکاګانو پورې اړه لري. َِ 
جدول 2,5-3 مجازي تشنجات 0٥‏ یا "18/9 د پرچې وصليي او بولټي ثږ 


۴۶, 


120 )1200(. 
320 )3200( 


. (70)700 (800) 80 (1400) 140 
(1700) 170 (200.)2000 (3500) 350 
نښتنى) مخحاسه 


سبوي مقاومتو 


پرچې ګانې په کشش اوا 
فعالیت کوي او د پپولادو : 


مارك: جوړوي 
180 . 
پرېتسې پر 
1800 1 2 


۰د 
غونجېدنه ‏ 


| وصلې غونجېدل عناصر چې د 
۱ پولادو ګلاس: جوړوي. 


37 | /۹6 | ۸ 
07 || 33 | و2 
ِ 

| 0 
ِ (4200 
۱ 680 320 380 
0001 200-۱59د |- 7800 


پرېکېدنه 13 
و 0 


٢ 


1م 


10 
۱ 0 أ| 1200 


ټوټ:- 8 ګروپ کې هغه پرچې ګانو وصليي راځي چې 
سوریو کې ايښودل شوي وي: : 

۵8 برمه يي په طرحه يي قطر د ټولونې په عناصرو کې. | 

ن۸ په طرحه يي قطر برمه شوې په جداګانه عناصرو او پرزه جاتو په 
کندو کتر کې. | ن8 

٥‏ ګلروپ کې هغه پرچې ګانې راځي چې په سوریو کې په يځ ډول 
داخلې شوي وي. 
مجازي بار (قوه» چې پریکېدنه زا پيدا کوي. ۸0٧-٨‏ 
دلته () په پریکېدنه کې مجازي تشنجات -( ۶) دي هغوی نظر د 


۷ 


پرچې ګانې په. 


محکموالي تیورۍ ته سره توپیر لري د محکموالي د آ تیوري په اساس 
( 6( عم )د |1 تيوری په اساس 00 0 (ع) 

مشلا د پولادو لپاره د 0,3 - ٨‏ په صورت :0 47۶ 7 ١‏ 
د کانکریټ لپاره 0,16 - ٧)‏ نو »7171717 : و 0.3611 - ( )0,16 - ١)‏ 


دآ!آ تیورئ په اساس و ٢‏ 7 ۷7س--7-ھ ھ ھ رن ار و 
او ۱1 تیوری په اساس و نس )0,83 || 
0- محاسبوي قوت دی چې په پرکیدنه کي د حدي حالت په صورت کې 
02-676-) دی 


0- د کار د شرطونو ضریب 

٢‏ د بار د بيا بارولو ضريب. 

و - په پریکیدنه کې محاسبوي مقاومت دی. 

مجازي تشنجات او نجاسېوي هقاومنونه په:٣٠۱‏ 1-9,ا| ,4.5-4 حدولونو 


کې درج شوي دي. 


۴۸ 


٢ه‏ پرچي وصطيي بهاىبه ول 


د نتا تیکي بارونو د ٢‏ ھت ھ 7 7 
ځايه کيدنه راپيداکوي دپرچې وصليې دهرې پرچې لپاره يو شان دي . 
4 ده ډٌ ۲ 

د ري : تشتحا ټون له 7ه 


مخې محاسبه کول: ٌ 

دلته - ١‏ د پرچې قطردی. ٢‏ - دپرې کیدنې شمیر دی په ( 2-0 8) کې 
ډوه پرنکدونکوسلنه مرل شري 2 دمنکمیت (2-14) شرط له مځي 
قطر غوره کوو او تعداد دپرچي ګانو (3:15) م4 ٣‏ 
پيداکوو. ١(‏ )7۵421 
د پریکیدني څخه په غیر پرچې ګانی غونجیدل هم پيداکوي دمحکموالي 
کنترول دغونجیدلو له مځي اجرا کيږي ځو په تقریبي ډول. دغونجيدلو 
مساحت دقطري سوري له مځي مشروط ټاکل کيږي 85 چي 6 د پاڼی 


ډبلوالي دي چې ٣‏ قوه يسې (2:6)لسنصق لها "و0 
ةم 

ورګوي . 

په غو نجیدلو کې دمحکموالي شرط 

لدي ځاي څخه دپرچي ګانو لاژمي تعداد (2:17)......سسښت 

شر ړ (6300/1 )06 


دمحاسبي لپاره د «څخه زیات منل کیږي چې دپورته فورمولونو په واسطه 
پیداشوي دي . مجازي تشنجات په 000207 


دضعيفو سوريو لپاره: (2:8).س(هاک کچ چچ سک کچ دي 

داو 8 دمقع ( پاڼي ) اندازې دي: : 

0 - په کتل شوي مقطع کې ( 2:18 ( ٢٢٢"‏ ۱یا 777 
م016 


دسوریو شمیر دي دحدي حالت له مځي 
دبولسټي او پرچې وصله 713 ٢٢"‏ رونکیا ک ې کچ )ھم 
صورت کې محاسبوي فورمولونه لالدي شکلونه لري. 

ٍ ٩ 


پرچي ګانو او بو لټونو محاسبه په پریکېدنه کي: 


په غونجېدنه کې: 

: پرچې ګانې په کشئش کې «سرونه غورځېدل. یا پرېکېدل 

په کسه کې دبولټونو (2:21 ٤6)‏ حر 

0 0 : محاسبوي امتدادي ثږ‎ -١ 
1 قوه ده چې په وصليه باندي اغیزه کوي. ث:‎ 

0- دپرچې ګانو یا بولټونو تعداد 2227).... وهه سل ٨:‏ 


وصليه کې دي. 
7 - ديوي پرچې يابولټ د کارنده پریکیدنو تعداد دی 
-١‏ د پرچې لپاره په پاڼه کې دسوري قطر يادبولټ خارجي قطردي . 
دعناصرو اضغري پنډوالي دي چې په یوه جهت بدلون مومي . 
#0- په پریکیدنه کې دپرچې یا بولټ محاسبوي مقاومت دي . 
)٨٤(‏ 157- محاسبوي مقاومت د غونجیدلو لپاره دي «چې دبار دفشار 
"۸7177 ھ 
#8- په بولټونوکې د کشش محاسبوي مقاومت ۸٨)‏ د بولټ د خالص 
مقطع مساحت دي چي په لائدي فورمول سره 
پیداکيږي. 
7 - دنري ( چورۍ ) نورمال منځني قطردي. 
6 م0 ول ,1 دنري تیورتیکي لوړ والي دی. 
7د نري نور مالي داخلي قطر دي. 
د راو 1 اندازې د 9- 9150: 06 څخه اخلي چې د 0 څخه 
نیولي تر' 6001717 پوري قطرلري چې متريك چوري لپاره اساسي اندازي 
دي. نوټ : -١:‏ دبولنټونو لپاره د 6 1څخه تر 7 ملي مترو پوري قطرونه : 
دمقطع خالص مساحت د 59- 9150- 504008740 مطابق اخستل کیږي . 
27 24 22 0 ۱8 16 دبولټ قطر 11107 0 2,49.3,08 97,| 1.60 
7 3.59 35,4.62 خالص مساحت .)٠۷2‏ 


. 


. 3 
42-43 )ير ين ۸ 


11 


بولټونه اوپرچي ګاني چه په یووخت کې هم په پریکیدني اوهم کشش کې 
کار کوي هریو بیلابيل په پریکیدنه او کش کي کنترولیږي. 


د ولډنك بخۍ د سټیکونو د نښلولو د ( یوځايکولو ) په صورت کې 
رشکل ه 2-1 په کشش رفشار ) کې دمحکموالي د شرط له مخي 


محاسبه کیږي. 
چو 0 24ک-60 
د بخۍ محاسبوي | وږدوالي قو . : 


دي 6 - دولډنګك د بانو(لستونی بندوالى دي 

(2 5) ن پلدکششفشار کې دولډانګغاه خی مبغازي نشحجات دي 

جدول 2.5.6 

په ستيك دمايلي بخۍ سره دوصليي محاسبه شکل) (11 :2 806 ۳۱) د 

نورمالی اوهماسي نشتعانواله مکۍ اخراکيي ېدي ضورت کي د 

محکموالي شرطونه لاندي شکل غوره کوي. 
ري 


د 2:11 بپه 7 


(25 2 کات 7 هه 6 


(3.26) 1 اه 5ه خم 


0 


1 حا . 
النته 7 خ اه د بخۍ محاسبوي اوږدوالی دی. )١1‏ - په 


پریکېدنه کې د بخۍ مجازي تشنجات دي «جدول ۶- ۲.۵ وګورۍ) 


۵۱ 


محاسبه؛ 


د څنګك او فلنجي - په مشروط ډول په پریکېدنه کې د مایلي مقطعۍ له 


عبارت دي له: نا (227)ل.(3ھ اک سي 
دلته و | د ولډنګك د بخۍ اوږدوالې دی د غشیر سمتريك پروفيلونو د 
عناصرو د ولډنك په صورت کې (2-13 ٧. )۶٤‏ چا 
د ولډنك د بخۍ اوږدوالې د هرې خوا ( ٤‏ )321 0.7611 
څخه ټاکل کېږي. نن 

د ولډنګک د بخيو محاسبه يا د ولډنګکك تر د نک 


وصیلېو محاسبه د حدي حالت په طريقه ثږ 

کې د ستاندرټ مطابق د .لدې فورمولونو په واسطه اجرا کېږي. 

د ولډنګك وصلیی په ستيك چې په کشش او فشار کې کار کوي. 2 8# ۳1) 
(11 وګورئ. 


۲٣٠‏ له یک اښ مهس 


لل نیا ه٢ ٩))‏ 


٩ل بپڼه ووو پچ‎ ٢ 
16 دلته ۱۷ - محاسبوي امتدادي قوه ده چې په وصليه باندې اغیزه کوي-‎ 
د بخۍ محاسبوي اوږدوالې دی په هغه حالت کې چې د ستيك د حدوداتو‎ 
څخه د بخۍ انجامونه وتلي وي د مکمل اوږدوالي سره مساوي دي په بل‎ 


صورت کې محاسبوي اوږدوالې د بخۍ د مکمل اوږدوالي څخه 10:77 
کوچنی نیسي. 

6 دوصلیدونکيي عناصرو ترټولو کوچنۍ پنډوالي دي. 

"عھ - په کشش اوفشار کې دستيك دولډنګي وصلیې محاسبوي مقاومت 
دی. 
د زاویوی ولډنګك بخي چي امتدادي او (30: 2 
عرضي قوي زغمي په پریکیدنه کې محاسبه کوي يعنې: سه 
دلته ونا -د زاویوي بخي پنډوالی دی ) - دولډنګکك د ډول پورې اړوند 
ضریب دي دیو ځل تیریدني اتوماتيك ولډنګك لپاره 8 د دوه او دري 
ځلي تیریدني اوتوماتيك ولډنګك لپاره 9 -( دیوځل تیريدني نيمه 
اتوماتيك ولډنګك لپاره 0.85- ۸ دي. 

د دوه اودري ځله تیریدني نيمه اتوماتيك ولډنګك لپاره 0.8 - 8 
دلاسي ولډنك لپاره اوهمدارنګه د :دن 
تیریدنی اتوماتيك اونیمه اتوماتيك ولډنګك لپاره 0.7 - 


دي. 

6 د بخۍ محاسبوي اوږدوالي دي چې د " 001018 04774 
دهغې دبشپړاوږدوالي سره برابردي. 

#۳ - زاویوی بخۍ محاسبوي مقاومت دی. 

مثال: : په ستيك باندي د دوه ټوټو چې :22026108 اندازې لري د ولډنګك 
وصلیې محاسبه کړئ که چیرې د ټوټو دموادو ډول پولاد 46/33 ۶٥ ٢‏ وي 
کششي قوه 56011- يا (567) د ولډنګ لامني دی. دولډنک 
سيخان (الکترود) 4٨۸‏ دی پيدا کوو. 


۵۳ 


2 
: 2 250/1) 25001 / ٠ ( 


. ۷ 00 ٩1" ۳٢ 
)« - 7و‎ 2 - 7 40 2 20 
1.10 )22--0 
. :)٥٥1 0 ٥0( حل‎ 
د 7 جچجدول څخه د ولډنګك محاسبوي مقاومت پيداکوو ( راخلۍ د‎ 
( ولډنګك بخۍ کې تشنجات ټاکویا محاسبه کو . مستقيم ستيك دوصليې‎ 
ایښودنه یې ۰2 ده په دی صورت کې د بخۍ محاسبوي اوږدوالي:‎ 
ما او په بخۍ کې تشنجات 26 632-۱3 چې د‎ 2))4790 
: ما څخه 2,676 لٍ دي.‎ 28 
| 4 جدول ؟‎ 


دولډنګك په صلبې کې محاسبوي مقاومت 7 جدول 


د يیو بنڼ اسبت 
٢٠ 100 ۸‏ 


دوه محوره او دري محوره تغیر شکل ( دبڼي بدلون) 


13132134 3110 1۳۱3:131 07 


داللستکي تفیر شکل يوه بله نمونه وول بدالون دي چې په ما اندازو 
کې محوري کشش یا فشار را پېدا کوي تجربې و ښای که چېرې یوه میله د 
محوري کشش په واسطه اوږده شوي وي نوپدي صورت کې په متقاطع 
اندازو کې کمبود راځي 10.1015500 -5100600 په 1 کال کې وښودله 
چې د في واحد تغیر شکل يا 80 نسبت په دغه مسیر (جهت) كي 
دتناسبي حد په شمول د فشار ( تشنجاتو لپاره ثابت دي په نسبت ددي چه 
. نوموړي دغه نسبت ايجاد کړ نوموړي نسبت دهغه په نوم پس لدي ياد شو 
اوپه لاتدي ډول پیداکیږي. 

دلته ,د 1 په مسیر باندي دفشار په 31 ٍ 
نتيجه کې 58۵11 دي.. . 
او ٤8,‏ او ٤‏ په مقابل عمودي جهتونو باندي څرګندیدونکي 50:10 دي 
منفي علامه په متقاطع اندازوکي کمبود وښۍ کله چې يوازي وي 
لکه چي د کششي اوږدیدني په حالت کې چې دي (٥ه )1٥::71٥ ١٥٥٥23‏ 

د 0 نسبت مون ته اجازه بي 5 2/3۱3 په صورت 
«حالت) کې 5 0013:081ته انکشاف ورکړو ځکه نوکه چیري په يو 
وځت دیوعنصرد »ز او ٧‏ په محورونو کې فشار غوښتل شوي وي نود )په 
جهت باندي د کششي تشنجاتوپه نتیجه کې 80 عبارت دي له 
#آلوېر 8 په يووخت کي کششي تشنجات ,6 په ډیرکم د )( په جهت 
کي د 86 په اندازه توليدشي پس نونتیجوي 0610710311 071 يا 


ده 


0 د ٣‏ په جهت باندې عبارت دي له: په ورته ډول محموعی 517۵16 
د په جهت باندې عبارت دي له: 
دا ځیرنو دوه افادو څخه لرو چې: : 
بعدي انکشافات د دې بحث پلاندي افادو 3ق.. 0 ٤‏ 


د31 سک 5ي 
۰ - حر -- -ړ 
که 0 لپاره چې په عین وخت په دري محوره کششي تشنجاتوکې 
پيداکيږي په لاقدی ډول دي: 
دغه ټول مساواتونه د فشاري اغیزولپاره هم معقول اوجانئزدي . دغه 


34و.. 


(ر تم وی)۷- پر 6)ال ده 


((«هج«ح )۷ - 6۴٢‏ ال روه 
ره مج پر ی) ۷ -ږ )سي ږع 
ضروري ده چې مثبتې علامې د اوږدیدني اوکششي تشنجاتو لپاره 
اوبرعکس منفي علامي دمخالف عمل اوفشاري تشنجاتو لپاره په نښه شي 
ثږ یوه ډیره مهمه رابطه یا ړیکه چې د درې ثابتو 60 او ترمنځ د ورکړل 
شوو موادو لپاره موجوده ده عبارت ده له: 

6( )68/2 کله چي 6 او 8 معلوموي دمحاسبه 


کولو لپاره نوموړې افاده ګټوره ده دپیوسن دنسبت (رضریب ) عام قيمتوته 
5څخه تر 0.30 پوري دپولادو (ا٠٥٠5)لپاره‏ د 5 3 دنورو ډیرو 
فلزاتو لپاره او 0.20 د کانکریت لپاره دي ثږ 

٧3:00216 مثال:‎ 

دهريوورکړل شوي موادونمونه غوښتل شوي ده دیونیفارم دري محوره 
تشنحاتو (65 51/655 11881 00/6۳۳0 لپاره دپیوسن دنسبت تیوريکي. 


اعظمي قیمت پيداکړي . 


۵۶ 


حل :)٥۱0۱00(‏ دږ ٢‏ 0د پا 

که چيري (5 8 مساواتو نه ره جمع کړو پلاسښ راوزوچې: 
کل و 30:03 0016۳ لپاره لور وچې: ١-۷-7‏ او 
٢٣‏ هن او (٤/2()6م)- ٣‏ ځکه نوا او 6 باید يوشانته علامه 
ولري او دا چې ( 1-2 ) بایدمثبته مثبته علامه ولري .چې عبارت ده له: 
۱ مثال «ا0::٥)7٧):‏ 8208 ات 1--2720 -ړ 
یودروندالمونیمي شافت (وال ) چې 7 قطرلري په متمرکزه توګه په 
استوانه یې پولادي تیوب کي ځاي په ځاي شوي دي دپولادي تيوپ ترتولو 
وړوکي دننئ ( داخلي ) قطر معلوم کړي په دي ترتييب چې هیڅ ډول مماسي 
فشار په هغه وخت کي چې المونيمي شافت ۷ افشاري قوه ( بار) 
انتقالوي وجودنلري فرض کړئ چې و )0 804 
او ۷ دی ْ 
حل رصناناه): سوهثنگ زو 


0 
ساباي‎ 
( ٨4 


66--| ١و‏ 1 ووو ٍ 6 


دیومحوري تشنجاتو ( 5 003۵1 لپاره متقاطع بدلون دبڼي 
۷6٧٧ 568۵۱9 (‏ ۵08 عبارت دي له:  .‏ ِ 


۱ 6 
|| -79.0 

ميتتل)ت يچ و 17 9/8 د 
ار پو 3 ) 


0-۶ 379 - 8۷ 
ځکه نومطلوبه قطر يې صفایې 6373166 لم 0731 ۱/۵١86‏ 0) عبارت دي له: 
۶76 (80)(؟-0/ل:379) - 6, لاه حة ' 


سردد و00 ال بې شافت اصلي قطر 

جمع دغه قطري صفایې یعنې کمه: 80.03031۰ -حم:80۳0.0303- 
تمرين : ھ 
سوال: 
یومضبوط سلندر چي 0 قطر لري او د ۲ قوي تراغیزي لاندي واقع دي 

وښياست چې د قطربدلون يې ٨60‏ ۳// مدی. 

سوال 1 

6 اوږدبرونزي تيوب چې یوانجام يې تړلې دی ( بنددي ) قطريې 
7 اود دیوال پنډوالي یې 0 دي دابدون د صفایې څخه دیو بلاك 
په سوري کې ايښودل شوي دي تيوب داخلي 8 فشارته ضرورت 
لري وګڼي چې - 7 و۳-83003 روو و 

نمښرر يی . ِ ً 


۵۸ 


/ مفانیکي ناڼاتلو اداد 


. لات ناوهو‎ 03/3136 6/٨٢ 


دلته د محوري باز شوو اجزاو يو يقیني شریکوالی موجود دی چې د 
ستاتيك تعادلي معادلې په کې د مسئلې د حل لپاره بس نه دي هغه 
سیستمونه چې يوازې د ستاتيك تعادلي معادلو په مرسته یې حل شوي نه 
دي د نا ټاکلي ستاتیکي سیستم په نوم يادیږي پاتې نورې معادلې يې د 
بڼې د بدلون د مطابقت (توافق) د شرطونو څخه ترتیبوي. 

د تکميلي معادلو شمېر د سیستم د ستاتیکي نا ټاکلیتوب طاقت (درجه) 


فخثظ7 ٩‏ ۶و ١‏ په ستاتيکي نا ټاکلي 
بي أألی نوخان سیستمونو کې د داخلي 
اا ۳٢ ٥ ٢‏ فووايشودل ېول دا 
عناصرو د سختوالي د تناسب پورې اړه لري په موجوذه عنصر کې د 
سختۍ د زیاتوالي سره قوه په ذ کر شوي عنصر کې زیاتېږي (لوئيږي او په 
نورو کې کمېږي. ٍ 

1 په ستاتیکي نامعلوم ستمونو کې کېدای شي د خارجي قوو د نه 
. موجوديت (نشتوا توالي) په صورت کې د بېلابېلو عنناصرو د صفايي يا 
قيقوالي د ن نشتوالي له امله تشنجات را پېدا شي چې دغه شیان د اتکايي ! 
ند وران صا حر ون 
ممکن دی. ھ 

مثال: په 2-14 شکل کې ښودل شوي ستاتیکي نا ټاکلی سیستم په میلو 
کې قوې معلومې کړي نوموړې میله یو بې نهایت سخت بروس دی چې د 
درې ميلو په واسطه ځوړند دی. خلګونو ته عناصرينې برلتی دي چې. 
عبساجت يې بيره مياوي دي 


۵۹ 


منخنې یې د يو دې چې مسباحت يې ۸-3٨,‏ دی 0011- - ۳-1 د پولادو 
د ارتعاعت ورمون ۵ 1 صا ۵م ٣ - 1.10 ٧‏ 
1.8 511.| حو| ,1.01 حدوا|110,1| 3 

) 0.81, 72 

حل (هه6ه3) د پرې کولو میتود څخه کار اخلو او د تعادل شرطونه 


زه 2-4 ع ٧٣‏ ئو 1٧1‏ 


۸۱ 
|| 8 


٢٢.٢٢ - - 0‏ 2۲۷ 
(8). 100 سوه دا 
(ت). 0( )٣۳( - ٧.٣٣٢۸ )٩‏ 2-2 
او یا س 0 ل0016 او 2.3 راڅ د 1 
دتعادل د دوه معادلو څخه واو و« د دري نامعلومو مقدارونو 
معلومول مجازندي . پاتي نميګړي معادلي ترتیبوو د دي لپاره د تغیر 
شکكل هندسى شيما استعغمالووشکل 2-146 ي5 
١‏ 2 : د 8 ۱ ووه وون 
دغه تغیرشکل د شریکوالي معادله ده ګڼو چې 
د هوك دقانونله د املا لول ۶٢‏ د 
شو "٢‏ قاګ وغه شش سو اه دس هس 
مخي لروچې: ره پو زا 
دسوال ورکړل شوي معلومات په ورکړي شوي اځيري مساوات کې وضع 
کوو پلاس راوړو: 


فاق قافک اے قلولا للنشل 1١‏ 
٤)‏ مع پا ٩٤٢‏ ېه 


11 و ند د‎ ٣0 
«١ ٧ 2-90 3 ٧1. پیدا بداکوو‎ 
۸) - 1/8000 ح‎ ٠ 77د‎  447747دظددکلنا‎ : 00 
په اندازه د لاژمې اندازې څخه لنډه ښکاره شوه . لومړني‎ 
مغقلونات: . ځۀ و ے- ه1 30,1 -ع‎ 
2۳-2.107:3:1 07-6101 دټولو میلو سختوالي يوشانته او سره برابر دي‎ 
اش‎ :)5 ٥ :06001( حل‎ 
د ټولوني يا جمع اوري په وخت کې‎ 
دمیلو انجامونه په کشش سره يو‎ 
9 ځاي شوي دي چې دمنځني ميلي‎ 

۱ ١ 

وو ودسورو يعني ړځي میلنو | 1 1٧٣076 2-15 ١‏ 
دفشار سېب شوي دي . دزاوئ : 
دبدلون ( تغبر ) څخه صرف نظرکوو اود ') څُوټي د تعادل څخه پلاس راوړو 
چې: .: 0ه نکر ده صلکر لا -ے پ 8 


یعني و۸-. ١د‏ 


انا موه دي : 

٥:‏ ,او ١۷2‏ په دی ترتيْب سستم يوځل ستاتيکي ناټاکلي دي د شکل 
لو تاياور فغا ٤‏ سووندق پاره ده لوپ لتو 
. هندسی شيما څخه کاراخلورشکل 2.158). 

مقصددادی چې: 


(٤‏ -۵) -ړا۸ 
0 
٨‏ هق 
12 


من وباا 


جړ ۵ه 


۶۱۱ 


او دبڼي دبدلون معادلي دنامعلوموکمیتونو ١٩‏ او ١۷:‏ له مخې افاده کوو: 
په 1٧٢٢‏ ۱ 
()......عه 5 هک 0٣ - )٨۸-‏ 


َد (ه ) او (ا) معادلي په ګډه شخس دو 1 
زو و 
(٥١64:1٨151۸0)000:2-ح)٧ط‏ تس رفقعمار) 
(261)160571010-رط وسن 
په لائدي مثال کې د خرارت د یدلون له امله په ستاتیکي ناټاکلو ستمونو 
کې راپیداکیدونکي تشنجاتو حسابول په ګوته کوو. 
مشال: 
په ( 16 70 7 ٢٨‏ 
ردننه) 7777774006 0ي 
واي ۸ معلوم کړي دخطي انتشار ضریب ٢‏ دي. 
دد ۸ 
دګرموالي په صورت کې میله 1 
هڅول کيږي چې اوږده شي 
اوپه غوټه 019:ل) باندي فشار 
واردوي چې پکي اتکايي 
غبرګون ۸)/6٥۵6000(‏ او8۱ 
راپیداکیږيي چې په برخو کې . ' 
د داخلي قوتونو دمقدارونسو 
سره برابردی د دوی د و 020- ۸٨‏ 
دتعادل معادلي څخه يوازي څرګنديږي چې 8 چ غ )٨م‏ نوسوال ستاتیکي 
ناټاکلي دي دبڼي « شکل ) دبدلون د ګډون دمعادلو ترتیبولو لپاره د بروس 
يوانجَام پدخيانډول ازدوررټکل 6ه 2-16) پدي وخت کې هغه ازادنه د 
امه ۸۲ په اندازه اوږديږي د داخلي قوې ٧١‏ چې د مقدار له 
مخې د اتکايي عکس العملونو سره برابره ده د اغېزې له امله بروس باید 


41٨۸ 


206 "۸:3 سه ۱0 


۶7آ٢‎ 


په همدغه انداز لنډ شی دا ځکه چې د غوټو تر 7 تغیر ونه 


کړئ ۵٠ 00 000 ٢٢٢٠‏ حپملهھه 
یالليڅای ‏ 0 ېرو ل٠‏ و 
0 حرارتي تودوجي تشتجات يدې.. و 5 1 
ترتیب ټاکل کیږي: : ,: 1 پھ ِ 
د سحخخحچج اه خو وا 
په دوهمه برخه کي: او 


٤ ۸ 3‏ 
٢‏ دمختلف ا غه موادو ‏ مال 
داو سپنیزکانکريتي ستني 

ځشيېړو.| )اا ۸د, پائ په س۲سيغانو 

::: اوکانکریت کې تشنجات 
معلوم کړي شکل ( 7 ۳) که چيري دپولادو ( سيخانو ) او کانکړیت د 
'ارتجاعیت مودولونو ترمنځ نسبت 5 وي.:207 حا .09 اودسبیځ 
قطر 22777 وي. 
. حل(85010000): 
د ١-١‏ لک زاکورممتر نی 
برخه غور ځوو او دپاسنۍ برخي لپاره 
تعادل شرط ترتيبوو : ۱ 
دلته ۵۰۰۵, ممېک - دکانکریت مساچت 
اوتشنحات دی . 
0- وهه ۷ د 2:۸3 . ث. 
یا (0........)۵ ح وی 6۵۸376 
په سيخانو کې ٥٤١‏ اوکانکریت کې د ٥‏ دقوودمعلومولو لپاره دستاتيك ‏ 
يوه معادله کافي نده سوال ستاتیکي ناټاکلي دي دبڼي د بدلسون 
(7:0360٥/ل)‏ دګډون معادله ترتيبوو. الکه څنګه چې دسیخانو أوګادکریټ 
ترمنځ نښتنه موجوده ده پس د سيخانو 


اوکانکریت ترمنځ اوږدوالي يیوشان ١٧٧٤٧‏ « اول چ ۸ - - ۸1۵ 
د وم ۸م 7 


س مس رم رس رس لو ړ ام سو رورس وو وي ىا 


: ړ 


۳آ۶ 


"۰ و م- د 


لر رو دوت ورووووووو ووو وووروو ون0 


ګو چې 80 دا دنسبي اوږدیدني معادله پلاس 


راوړو.ياً 0 0 4431 7 دوطا 
دسوال دشرط له مخی 1586 - 83 بيانو د( 6 افاده په ر ٥‏ کې وضع کوو 
حاصلوو چې: - ج۱6 و هش 01136 
لدی ځا له امله چی ستنه 
ېې په د دې چې (2 ون / ي7981-)1,321/232- سح 6 
-کگ اف ٣‏ 2 
( "ما --79,31٧103)-7981./‏ 63 


٢‏ د نذریې رون ل بې يغاب 


هغه بارچې دجوړښت دبشپړې له منځه وړني سبب کیږي دتخريبي بار پنوم 
يادیږي . پدي طريقه کې دمحکموالي « مضبوطوالي ) شرط داسي غوښتنه 
راولاړوي چ په جوړښت باندي ترټولو لوبه قوه « لي بار ) دمجازي 
بارڅخه تجاوز ونکړي چې دتخریبي با راو دمحکموالي دضریب ( ترمنځ 
نسبت په واسنطه ټاکل کيږي د حساب لپاره دتخريبي بارونو څخه ترټولو 
وړوکي منل کیږي چې دتخریب دممکنه شيما سره مطابقتکوي - 

: ۳4/5 یاه 7018 


1 د کم الي ذغیروي ضریب دي چې دنورمونو له مخي ورکول کیږي 


159- تخيريبي بار دي .دپلاستيکي موادو څځه جوړشووو . جوړښتونو 

. په عنصرکې دتخريب قوه د دې فورمول 0٤ ٨‏ په واسطه 
پيذاکيږي د دی لپارهودکټشن فا وبا که 9 : 
گه صهعع ۵ل پکارول کيږي ( 2-8 6 ۳۱) . 

'د ماتیدونکوموادو څخه جوړ شوو جوړښتونو په عنص رکې تخ تخریسي قوه 
دمحکموالي د حدله مخې ټاکي: 0211101 ح اوزل ۷ 


په ستاتیکي ناټاکلوسستمونوکې ( 2-9 8٤‏ په یوعنصر کې د بهيدني 

راپیداکیدل لاټول جوړښت تخريب ته نه بیایې. . ټول حوړښت (3-1061101) 

دبشپړې له منځه وړنې سره دبهیدنې واحد راښکاره کیدل مطابقت کوي 

: چې کم ترْگمه دجوړښت په دوه عنصرونوکې راپیداکیږي. ثږ 

دلته دتخریب درې شوني شیماګانې« میلو ) شتوالې لري: ٍ 

88-1 او 6 په میلوکې بهیدل. پدې حالت کې :2 2۷1۸ 

تخریبي قوه ( بار) دتعادل د شرط څخه ٢‏ رت و211 سږم 

پیداکیږي: 

۳ د 0و 6 په میلوکې بهیدل د 7 خې 2 

څخه لاسته راوړو: 

۳ د ۸ او 8۶ په میلوکې ۸7 6-(۵ 2و وه لم 

بهیدل . :0 َ ج24 څخه پلاس راوړو: تلود 1-1 

آت ره -25)و 7۸ 5:6 26,5 0 

: : 1 چيسس- ت5 277 چک ل۱ 

-جازي پاره قوه ) د ۹ درې: تخريسي بنارونو ‏ څخهۀ 3 0 


ونا رتو يشرو ارتاندي لوپوري دوه وي 77 7 
7 - یوه کانکريتي پوسته ( شکل 2-0 د۶ ال رو 
سیمتريكک ډول چې دهريو سیځ مساحت ' "وو دی په محوري توګه 
ځاي په ځاي شوې ده که چیرې وار شو بار پ || وي نوپه 
س7و0ر دې ل7 نن 77070 پوه 3 


٨» ۹‏ 
. م1231 و میټ 


ارتصک-اعیيت 
مودول )۷۱٥0016 ٠٥‏ 


0380 (۷ځ351618|ه 

او د کانکریت لپاره د 
ارتحاعيت مودل ٥‏ 
86 دډی. 

حل:- ) 0 

لکه چې په شکل کې 
ښودل شوې ده واردشوې بار اودمقاومت قوې په هر يو متقاطع مقطع 

سکشن) 0 باندي يو 5/5671 110687 جوړ وي د متا اضع الاضلاع ‏ 
څخه‌لرو  ٧/١٧۷...)‏ حم د بي 8۳-01:2 ) 

تراوسه کومه بله ستاتیکي موازینه موجوده نده چې وښايې په کوم تناسب 

بار دموادو هرې برځي ( هرجسم ته ) ویشل شوې دی مونر دجوړښت 

( 880 الاستيکي بدلون د بڼي په نظرکې نيسود سمتري په واسطه 

داښکاره ده چې دبیرنګك پلیت پولاد اوکانکریت مساوایانه تخریب کړي دي 

'ځکه‌نو 61/8- 6 افاده د نوموړي مساوي تغيرشکل لپاره پکار 

اچوو نومونږ لرو: . 01 اي وه 2 سي ال وم 6 مې 6) 

دپولادو اوکانکریت دمساویانه 

اوږدوالي څخه صرف نظرکوو یعنې اوپه ځای يې د ارنجاعښتاموډولونه 


وضع کوو نوبيا مون دتشنجاتو : 
ترمنځ لاد ١(‏ ) س له 36, 14 ح وو 6. سف ح مه ملق ته ړه 
ىَ - اښد «م ۹ 
اړیکه لرو: 


د(ن) أفاده دتشنجاتو لپاره حاکم ارتباط دی بایدپه ياد رو اړیکه 
يوازې د هغه واقعيت پوري اړه لري چې موادیوشانته د تخريسب وکړي 
یاتفیرشکل ومومي. اوس لرو چې پکار واچووچې: اد ويل 
7 مساوات بیا لیکو: : 1 
6م «ل ح(؟ 0ل 6)600 -(300300)) ووی ٩٢‏ (( ۴ 0ل 6)600) ېي 6 
)٤۵6 41:10 (۹‏ وی (16٢‏ 0/ل:3.6) ې 6 


د له افادې څخه 0٩‏ په :6 4,36/سره وضع کوو لرو چې: 
کوبروز -(7 4:0 86) می (٢‏ 3.60 )وی 14.36 
۴/٤ 2-725 1/8 ......... 5‏ 7.2510 ووی ى6 
اود ( 6 وات څخه لرو چېا 5......هم10411 حم 4.36/ ېوه 


ټوا ۰ 
په تیر سوال کې فرض کړئ چې مجازي تشنجاتت 040 له 
د 7 بار اعظمي قیمت محاسبه کړئ. ۵ ح ه6 
حل ( 0600 1هق): ,: 


ناخبره شاګردأن ممکن 047 7 1 

کې وضع کړي اودابه غلطه وي ځکه چې دا دموادو مساویانه تغفیرشکل په 
پام کې نه نيسي په تیرسوال کې ( تا) مساوات څخه مونږ وليدل چې 
مساوي تغیرشکلونه لاندې حاکمه اړیکه دتشنجاتو ترمینځ حاصلوي. ثږ 

ٍ ددې اړیکي څخه مونږ په ياد لرو چې که چیرې وهه 4.36/ ح ېوه 

کانکریت موه دون وروی هغ به 

وي" 85.310 43(6/ )په 

ځکه نوپولاد نشي کيداې چې بدون د کانکریت داضافه متشنجوالي څخه د 

0 8 حدپوري متشنج وي پدي وسیله (کارنده) واقعي تشنجات چې 

پیداشوي دي بأید 2۵8" حوم6ال 83.31۷108 حيه6 

او دا قیمتونه د ستاتيك تعادلي معادلې ( # کې وضع کوو پلاس راوړو. 


هه .وهه ٢وش‏ )و 6 وهو 0 


(86-4:,0-3)) د011 ب(0()3.6:30-3ل:83.8) - 


سوال: . 

:اا رورو سوو وسر 
ميله 7 رنه شرې لکه چې په 21 000 بیرنګك پلیت 
٢"‏ ز ال شوې دی استعمال شي 


المونیم (۸0:0000610) مس 0067 
# تسه 
۹ 
| دماری وان 
حل ( 0700 :)8٥1‏ 1 : د ٤‏ 
د دې لپاره چې دتشنجاتو ترمنځً اړیکه پيداکړو په شکل کې ښودل شوې 
نا 61 ل. : 
05 )0.0071 1-6 5 


د فیتونو د وضع کولو څخه وروسته په لاأس راوړو چې: . 
3( 8) مساوات دتشاحاتو ترمنځه 3۰0 1.76 کح ړح 0 313 )١(‏ 
حاکمه رابطه ده دا معلومه ده چې: 0.0008 ي6 

استعمالول دمسو تشنجات د 25500051 په اندازه اضافه کوي ځکه نو 


۰ 


٧‏ صا یس پس زرو 
مجموعي بارعبارت دي ثږ 
له: د ( 0٨١ ۱2 ٩٢٠‏ ړی م- م 


'کارنده تشنجات چې فقط اوس معلوم شول د وضع کولو وروسته لرو: 


آر: ۱ 5ه......../.....60300 - (3)6770 « (2)20000 -م 


بڼنو ال.-(رمسهاه۶) 

بوه افقي میله چې وزن يې په پام کې نه نيول کېږي د ۸ په نقطه کې 
. ځوړنده ده (شکل 2-2) او فرض شوې چې سخته ده او په برونزي ميلې 
چې 28 أوږده او پولادي ميلي چې 0 اوږده ده متکي ده په لاندذې ورکړل 
شوي جدول کې معلومات استمال کړئ په هره ميله کې تشنجات محاسبه 


۸٨٥٨۵ )19192(‏ 
مساحت 
ره م0) چِ 


. حل ) 6 -). 

په شکل کي ښودل شوې 013 او ښۍ چې نوموړې ميله یوځل ستاتیکي 
7727200 د-7 7-77 
کيدای شي. نسبت ۸ نقطې ته دمو منتونو مجموعه په میلوکې دقوو 


. 0 ني - :۷ 1 و : . 70-7 : 
"اا (ي..03ل: 22460 ي6 م06 0 خا 


راېل-ه 
ورکوي. 
بله رابطه چې د قوو ترمنځ زود دود میيو د شکل دالالستیکي تغیراتو 
څخه لاسته راځ 
بي يا لا بل لا 58 و5 
آ للچه مر ٣ه‏ م0 1.6 6 
8:0 لل )وم 


(300()83) 1.6 ا اس سیا 


لدی ېه ().. و0 3.61 حوادزو )او () مساوات دحلولو 
څخه په لاس راځي: . ! || )۹5 
69 حم 2 


7۵۹ 


دتشنجاتو د محاسبه کولو په صورت کې لرو: 


3 
5 12 -ږم 0ل:192 - هړ وو ې 


"۹ )زږ ني چ۸ھ ۹ 


متلو وړ دي 


٩-٣٢ استا7‎ ٢ 
حرارتي تش تشنحات‎ 2-2 
11 لمسم‎ 8068868. 


امصساونهه ښدد کوملیکه اضنان:ا اط نا 
انقباض سبب کيږي دخطي تغیر شکل مقدار 87 د لادی اړیکي په واسطه 
څرګندیږي. (۵1) 5-1 
7-7-7704 اوږدوالې دی ۵ 

ثږ دحرارت تغیرات دي ( په سیستم کې یی واحد داندازه کولو (10/70.۴) 
سره ښودل ګیږي د دوو پسېګښضثگاۀگطظف2925اطا8گ اف .یا 
0 ه دي. 

که چيرې نارو هنک ممانوی شش ارد ډول اجرامُ اي ٍ 
توسيعي غوټو داستعمال په واسطه هیڅ ډول باریاتشنجات په ساختما ن کې 
نه په سترګوکیږي لیکن په ځینو حالاتو ( واقعات) کي داقابل اجرار عمل» 
نده چې حراراتي تغير شکل ته دمجاز حق ورکړي شي . نتيجه یې داده چې 


داخلي قوي تولید شويدي چې مقاومت يې کاوه هغه تشنجات چې د داخلي 
قوو په واسطه پیښ شوي دي د حرارتي تشنجاتو په نوم يادیږي. 

يوجنرال پروسیجر دبارونو اوتشنجاتو دمحاسبه کولو لپاره هغه وخت 
پیښيږي چې کله حرارتي تغير شکل منع کوي اوپه لاندي مرحلو کې په 
. ګوته شوي دي: 

١‏ تصور وکړي ویسښغوورراورز کوو( ارون پوري ) اړه 
لړي او دومره متشنج دي چې حرارتي تغفیر شکل ازادانه اجراکيدای شی شي 
دغه تغیرشکل په يو سکیچ باندی موجودیت پيداکوي او د هغوی تاثیر 

.اواغیزه زیاتېږي. ‏ 

٢‏ اوس داتصور وکړي چې څومناسب بارونه ( قوي ) په جوړښت باندي 
وار ديږي ددي لپاره چې دقیدیو خاص حالت ته یې واپس کړي. 

١ )۵‏ مرعلي لپاره بپ سکيع باندي دغد باروڼه ار ورتنه باردتغ نکل 

نماینده ګې کوي . 

-٣‏ دحرارتي او باریز تغیر شکل ترمنځ هندسي اړيکي په سکیچ باندي 
.داسي مساوات ورکوي چې که دستاتيك "تعادلي معادلي سره يوځاي شي 
شوني ده چې دټولو ناپیژندل شوو ( نامعلومو ) کمیتونو لپاره حل شي . 

د لاندي او یوتيرشوي مثالونه ددي مرحلو چې دپرابلمونو په ډيرو مختلفو 
.ډولونو کې اجراشوي دي نماينده ګي کوي. 
سوال (70091:600 :)111563۵1"٥6‏ 
يوه پولادي ميله چې 0 اوږده ده د دوه دیوالونو ترمنځ ساتل شوي ده که 
چیري په ميله باندي بار په 0۴ 2 کې صفر وي تشنجات محاسبه کړي په 
هغه وخت کې کله چې درجه د حرارت 206۶ - ته راولويږي دميلي 

)٨4(‏ د عرضي مقطعي مساحت 75 دی ) 1 1ژع 
او ارتجاعیت مودول 2-200660 دی فرض کړئ چې. 

(8) دیوالونه سخت دي. 
) - دیوالونه یو بل ته نږدی شوي دي او ټوله فاصله 500::7. 0 ده 
لکه څرنګه چې د حرارت درجه ولېږي. ‏ : 


۷۱ 


احل(0100 .:)٥‏ . 
(۵) برخه (3 - :)٥۵٩)‏ ور اد ښۍ خوا څخه بيله 
شوې ده وروسته له دې حرارتي تفیر شکل| زادانه صورت نيسي او د 
. حرارت درجې ولیدل د عکس العمل نماینده ګي کوي چې په سره ښودل 
شوې دي «شکل 2-3 د دې لپاره چې میله بيا د دیوال پورې ونښلول شي 
په ښکاره ډول یوې کششي قوې ۳ ته اړتیا ده چې تر څو باریز تغیر شکل . 
یا په معجادله اصطلاح )1٠7::(‏ له دې ځايه لرو. 
لل الب )اد)ه 


٢‏ سه 1 (اش)ه تا ې 


0۷13.5 3و - - 


ه ياد بایډ بأیږ ولرو چې با د تېرې «مخکې معبادلې څخه کتل شوې په نښه 
کو چي نشتجات؛ زا سو 0-0 


21 2 3 ٢٢ و‎ : 


سی وروما -24 -2 وات 


م. برخه (ف 091۴): ردول ور 
کېږي شک ۲۴- )٠-‏ وښۍ چې ازاد حرارتي عکس العمل د بارونو تغیر 
ټښګل اود رر ده ده )0 کر برابر دي له دې کبله 


06 7 ېم6 م6 
تغیر شکل په معادل اصطلاح سره عوض کوو لرو چې: ‏ 


47 ې 3 


:. 


جح( ۸) || »6 


(2-5)یه 
۰ 200 


له دې ځایه لرو چې 6-53.693......۸٨٨5‏ 
په ياد لرو چې د دیوالونو بهېدنه )۷٠٧٧٧ ٢٥٥٥ /۵٧15(‏ د پام وړ تشنجات 
کموي او په همدې ډول د (۵) برخې په شان د میلې اوږدوالې نه دې کینسل 
سوال:- یو سخت بلاك چې 1211۷ وزن لري د درې راډونو په واسطه چې په 
سمتريك ډول ځای په ځای شوي ډي متکي دي لکه چې په شکل (2-25) 
کې يې ګورئ فرض کړئ چې بلاك افقي پاتې کېږي په هر راډ کې تشنجات 
هغه وخت پېدا کيږي چې کله د حرارت درجه"100۳ ته لوړه شي د راډونو 
لاقدینې انجامونه فرض شوي دي چې په يو لیول دی. په لاندې جدول کې 
ورکړل شوې معلومات استعمال کړئ. ٢‏ اَ"ت ف 151 


٧٨ 1!(‏ )ې ح ( 40 )2-۶ ) 6- 7:0 11) 


أ سم صرو 


22 ے 


و 


٧۱ 0۳٣ 2:275 
٧٣٥٣ 0007 70 


حل (060 :)٥1‏ 
د با هلېريوالې سره دا کېدو سره د راډ اصلي لاتدينئ موقعيت دانې 
: دی لکه څنګه چې په 2-26 ۳٠‏ کې ګورئ د رادونو سره چې د ټولو اجباري 
قور څخه خلاص دي د حرارت درجې پورته کېدل ممکن د حرارتي تغیر 
شکلم)ئ5 اوئ6 په پولادو او برونزو کې باعث شي. کله چې راډونه د 
سخت بلاك سره تماس لري وروسته له دې چې د حرارت بدلون واضح 
صورت ونیسي فرض کړئ د هغې نهايي افقي ليول د ښودل شوي په ممبال 
وي. د دې لپاره چې هغوی د بلاك سره ونښلول شي موږ اړيو چې د هغې 


٧۳ 


منتشر شوي انجامونه کش کړو چې دا کار د هغوی د باریز تغیر شکل له 
ليارې يعنې ,5 او م5 له ليارې د ٥51‏ او ۳0 د بارونو په وسیله صورت 
نیسي په 2-25 ۳١٢‏ کې ۳81 د دې نماینده ګي کوي چې د قوو مساوي او 
ثږ مخالفې اغېزې د راډ په واسطه په بلاك باندې فشار موندلې دی په -2 ع ٢‏ 
6 کې ښودل شوې تغیراتو د شکل څخه مونږ لرو چې لاندې هندسني اړیکې 
555472 


د ورکړل شوي مر فاتر په وضع 1.٠‏ سره لرو چې: 
(6()3()100- 10:0 - سي «(0-6()2()100٠ل:د0)‏ 
( 29:10 )0.8 


(ق)مْ ۲ 
(1.02:,0۹ 
دغه مساوات په "10 کې ضربوو او تړمونه بیا ترتيبوو لرو چې: 
ل۸ م و 
5۴-6 87 
/2000.....)٥(‏ سې ۳ 01...29 - تن 
د ,ھ او ,هم تر منځ بله اړیکه د (۳81 په شکل (2-25) څخه ذکر شوې ده. 


د او معادلي به حلوو: 
۷ 8700 
آ 54004 -ے م١‏ 
د3 لباز منفي علامهدامفني لبری 
۳ د ,۰ بار (:0 ٥‏ )فر ض شوي ته 
مخالف عمل کوي داچې دبرونز میله 


عملا په فشار کې کار کوي باید / 

وا ٩‏ د کږيدو 9/5 2-267 ٧‏ : 
مخه ونيسي. فشارونه ( تشنجات) 01 
عبازت دی له شش ار۷7۷ا9ن 77-1 :0 
١ 717777‏ 5400 
فشار الدنلدادتداوتاتا٢‏ د-17 521--1-7 ۸1 7 ې6 


٣۴ 


ان 
دتیر سوال معلومات پکار واچوي د حرارت لوړیدل معلوم کړي چې دټولو 
وار دوشوو بارونو چې پولادي راډونو په واسطۀ متکي دي دضرورت سبب 
کیږيا ١‏ : 
حل (00600: /50): 
په تیرو موضوع ګانو کې دري په ګوته شوي مرحلي پکاروو فرضوو چې 
بلاك د راډونو څځه خلاص ( ډيله ) شوي دي او ازاد ځوړند دي ( ١182-27‏ 
اود حرارت پورته کیدل دخرارتي تغیرشکل )5 او ,م5 باعث کیږي 
څرنګه چې برونزي راډونه هيڅ ډول بارنه انتقالوي دپولادي میلواځیرني 
لیول دبرونز دغیر متشنج منتشرشوي اوږدوالي سره مخالف دي که چیري 
راډونه په عین انجامی لیول باندي وي نو پولادي راډونه بايدد باریز تغير 
شکل 6 له لياری لر شی وی د ٤‏ په واسطه کش شوي ده چې هريوي 
ئ باید 60001 وي ددي لپاره چې دبلاك وزن ونيسي د 7 شکل 
څخه دتغیر اشکالوهندسي اړیکه عبارت ده له:-- . 6 


یاد مختلفو سمبولونو سره. 81 
8 1 لون -- ولج و )1 «( ها ک) ح ې( 1 ه1 ج) 


له دې ځاي څخه پيدا کوو چې: 


-ے-002گ )زي 0-6 ل:ک0) - (۵5)(ق)(10:00-6) 
29:0 )0.8 


هعه م83 
سنا وا 
تمدنا 
لدد 3 6 
مره ور 
0ه « ر 
۱۷ رک ل٢‏ یا ۴6 , 6 
لس لب لص شه هر 


لنډیز که حمصصصوک 


وی 018115 4517100۱00 ۶# ھمغهلنصص عمکمصیق ۵۶ ها هل د۸ 
1 ح 5 1۳010 0606670164 10083601 300 ۲/۸ - ی نا ۱0160 
06٥۵٥ 1010102 6‏ لک 5۳65565٥ 316 ه٥ 001٨0‏ 11۱161031 
٧٢0 0069/6 ٥٨0 116 11113 5 :‏ 

(1)۸ع- 61 


۷۶ 


 ضرفمر#‎ 


۳- په بیمونو کي عرضي څوې اومومنتونه 
31٥ 2114 1٥٢٠٧111) 111۹ 905‏ دلا" - وؤ 

1- پيژندنه 11916٣٣8616112‏ . 
د موادو په مقاومت کې بنسټيزه ستونزه دتغير شکل او تشنجاتو تر منځ 
داړیکو معلومول دي چې دغه تشنجات اوتغیرشکل د واردشوو بارونو له 
امله چې په جوړښت باندې اغیزه کوي راپيداکېږي . 


د کوږوالي د بارونو څیړنه او مطالعه دځینو واقعیتونو په بناء بشپړشوې ده . . 


چې بارونه ډول ډول دیوې مقطع څخه بلې مقطع ته بيم باندې اغیزه کوي 
دغه دبارونو اغیزه دعرضي قوو اوکوږ والي موءمنت بڼه ځانته اختياروي 
چې کله کله ورته په 7 او ۷/١11‏ سره ترجیع ورکول کېږي دا به په 
4 خڅْپرکې کې وښودل شي چې دوه ډوله تشنجات دبييم په متقاطع سکشن 
(8666600 18086۳5) باندی عمل کوي: 
۱ - د کوږوالي تشنجات چې د کوږوالي مو »منت سره مستقیما "بدلیږي 
ثږ (2) مماسي تشنجات چې مستقیما" دعرضي قوي سره بدليږي يعني 
دعرضی قوي په تغیر سره پدي کې هم تغیر رامنځته کيږي. داتکاګانو 
میتودونه د بیمونو ځينو ډولونو په 3-1 8 کې ښودل شوي دي دغه 
ياغبرګون مستقيما دستاتيك دتعادلي شرطونو په مرسته پيداکېږي 
داتکاګانو بله طريقه يامیتنود په 3-2 8 کې ښودل شوي دي چې دا ډول 
پېدا کولو لپاره يوې اضافي معادلې ته اړتياده چې دغه معادله دالالستيك 
تغیر شکل له مخي پيداکېږي. متمرکزه قوه چې په یوه ډیره کوچني فاصله . 


.٧ 


چې په يوي نقطه سره فرض کيږي عمل کوي لکه چې په -1١‏ 3 شکل کې . 
چې وينۍ برعکس ویشلي بارد بيم پرپام وړ اوږدوالي باندي عمل کوي 
داکيداي شي چې په داخل دطول کې مساوي وثيلي وي لکه په 1- 3 
شکل کې او ياد اوږوالي په یوه برخه کې لکه په 3-6 شکل کې. ويشلي 
بارکیداي شي مساوي ډول ډول یانامساوي هم وي. په مساوي قسماقسم ) 
١۷ ۷۵۳٧۱ 8(‏ ۳ 16١00ا)‏ بارونو کې دبار ونو شدت (10860676) زیاتیږي 
اویاکميږي په یوثابت قیمت یااندازه لکه چې په 3-08 او 3-20 شکلونو 
کې چې ښکاري . دا حالت کيداي شي د اوبو دفشار څخه چې دبند ( 
( 0 په مخ سطحه ) باندي اغیزه کوي اوياد شګي دجمعه کيدوپه 
نتيجه کې رامینځته شي زوذنقه يي باریدنه چې په 3-6 شکل کې لیدل 
کيږي دمساوي ویشلي او نامساوي ویشلي. 
۱۰۵١(‏ ګامممگنمممهه 4م حامههلنمن) دت رکب څخه متشکل دي 
همدارنګه باریددنه کیداي شي 2000101 يعني غیر مساویانه هم 
وي لکه چې د 6 شکل په چپه برخه کې چې پرسترګو کېږي چې 
. دادشګو دبوجیو اتفاقي جمعه کیدلوپه صورت کې رامنځته کېږي ی. 


ء ووو تفا روت فففنعفنک 
0 


همتا جمسصستخامت رغ ّ. جصهصوصتط هلووک:15 ن(ھ) 


يی مھ غه - 


د 
222315١8 (‏ 343 ل1233 


ء 
هرومومها وپس سمحام مھ ن) 
دخطومصوححصطا حعوحوصووممحخ موصل «رامصنونی؟ه داد هسوي ة لا 
0 


هوچیواجنا عهوقسمه وو دع »ملد حللامچیوهسهدتد 2-د واا 


۸ 


٢‏ عرضي قوې او د کوږوالي مومننونه 


)5۱1٥٥٥ 2۱169 0:16٧ 


په 38 -3 شکل کې یو ساده بیم د #متمر کزبار حامل اود ,# او وا عکس 
العملونو پذريعه په تعادل کې ښودل شوي پدي وخت کې دبیم خپل وزن په 
پام کې نه نیول کېږي او يوازي د متمرکزي قوي اغيزه په پام کې نيول 
کېږي فرضوو چې دقطع پلان -8٥‏ بيم د ٤‏ په فاصله په دوه برخوویشي په 
3-310 شکل کې دکيڼي برځي ۳81 0108747 000 )٥٥٥٣‏ وښۍ چې 
دباندیني واردشوي بار با دي. د دې لپاره چې دبيم پدي برخه کې تعصادل 
موحود وي دڅیړني لالدي سکشن --کې تارونه باید دمقاومت قوت ته 
رسیدګي وکړي ياهغه تياري کړي اوهغه د دې لپاره ضروري دي چې د 
ستاتيك تعادل حالت يقیني کړي. په دی حالت کې داځلي بار عمود دی 


لال و 


لهذا لو 21 کات د « محور افقي دۍ په اتوماتيك ډول يقیني دی. . 
ښي اوکيڼي برخو تعادل. 

د دي لبار هر ا2ر ایر کر عمودي بر توارو ئد # په واسطه . 

پیښيږي چې غواړي تارونه د په سکشن ( مقطع ) 08 


۷۹٢ 


قوه پيداکړي چې داد ٢‏ په واسطه ښودل شوي ده اودمقاومت د عرضي 
قوي پنوم ياديږي دبار دښودلو لپاره ۷٧‏ په حسابي ډول د ,# سره برابره ده 
لاګن که چيري اضافي بارونه د 0-ه سکشن او ,#آ ترمنځ اغیزه کړي وي 
لکه 3-5 او6-3 شکلونو کې خالص عمودي بي توازونيي ( كوم چې سره ثږ 
مساوي لکن يودبل مخالف جهت لري نسبت دمقاومت عرضي قووته) 
ممکن نسبت عمودي اجزاو دمجموعي له مخي پيداشي. .چې مون دغه 
خالصې عیر توازوني قوي په بيم کې دعرضي قووپه حيث پيداکوو داپه ۷ 
سره مسماشويده اوممکن دعمودي مجموعي (501770360) له مخي 
پیداشي چې دسکشن په دواړو ځواوباندي عمل کوونکي خارجي قوي دي . 
دوا هموش نیل شی اداد کي 
لاس ق...... ۷-2۳۷ دلته ا - چپ معنی ورکوي اودا معني لري چې 
077 اغ کړې دعرضي 
مقاومت قوه ده . 


د کوږوالي دمومنت پیداکول: 


02600225 65:30 
د کوږوالي مومنت نسبت مرکزي محور ته دټولو مومنتونو دمجموعي په 
واسطه چې نظر ټاکلي مقطع ښي اوچپ خواته پرتو بارونو ( قوو ) څځه چې 
په مقطع باندی عمل کوي لاسته راځي. اوپه ریاضیکي ډول په لاندي توګه 
افاده کیږي. (3-2)........ #(۸0) س ا(/21) - ٧٧‏ 


د بستقیم بروس کور والي 
عمده منشومونه: 


دبروس کوږوالي دشکل هغه بدلون ( تغیر ) پنوم ياديږي چې دبروس په 
امتدادي انساجو ( تارونو ) او یا دمحور دپاسه دخارجي قوو او دموءمنتونو 
دتاثیرڅخه څرګنديږي . ځارجي قوي په محور باندي عمودي او مومنتونه 
.په هغه مستوي کې چې دهغي دمحور څخه تيريږي واقع دي . 

که چېري قوي او مومنتونه په هغه مستوي کې چې دوروستنۍ نقطي او 
دبروس دعرضي مقطع دمتناظر محور څخه تیريږي واقع وي پدي حالت 
کې دبروس کوږوالي دهموار کوږوالي پنوم يادیږي 

لیدل کیږي چې د کوږوالي ( دشکل دتغير په ترڅ کې دبروس په عرضي 
مقطعو کې يویا دوه د کوږوالي مومنتونه ( ٧1.147‏ رامینځ ته کيږي چې . 
پدي حالت کې نوموړي کوږوالي دمایل کوږوالي پنوم ياديږي زياتره په 
عرضي مقطعو کې په یو وخت کې دکوږوالي دمومنت سرۀ يو ځای عرضي 
قوي يا ()) هم پیداکیږي چې پدي حالت کې دبروس کوږوالي د عرضي 
کوږوالي پنوم سره ياديږي . 

که چیري د کوږوالي مومنت په مقطع کې يوازي دداخلي قووعامل - . 
(رفکتور وي نو پدي حالت کې نوموړي کوږوالي دخالص کوږوالي 
یادیږي . میلي اوبروس چې زياتره د کوږوالې په خالت کې فصانیټ تريټه 

کوي دګادرونو پنوم بر يادیږي. 


ه4 3 110176 


دهمواز فوږوالې په فګله دلاندې 
موضومانو غېړنه: 


. دګاډرونو ( بیمونۍ په مقطعو کې دپيداشوو دننه قوو څیړل‎ -١ 
. دګاډرونو په مقطعو کې دننه قوو دویشلو دقانون بر قرارول‎ - ٢ 
دتشنجاتو دټاکلواو د ګاډردمقطعو دټاکلو دپاره دفورمول نتیجه ګیږي‎ - ٣ 
دمستقيم اومنحني کوږوالي ( دځاي تغس او دګاډر دتغفیر زاويو‎ -۴ 
. مطالعه کول‎ 
. په ادي شکل کې عرضي قوه او دکوږوالي مومنت څیړو‎ 
فرضوو چې د 3 ۸ ګاډرد «« او :#دباندینو قوو تراغیزي لاندي پروت دي‎ 
دباندينۍ قوي دګاډر په تناسبي مستوي کې پرتي دي. نوموړي قوي د‎ 
ګاډر په مقطعو کې ددننه قوو دپیداکيدو سبب کيږي چې دپریکولو‎ 
ٍ دطریقې په مرسته یې ټاکو.‎ 
د ١١-مقطع د ۸ داتکا څخه د« په فاصله لکه چې په مخکې يو شکل کې‎ 
هم ښودل شوي ده جدا کوو چې پدي ترتيب ګاډر ( بيم ) په دوه برځوویشل‎ 
کېږي د ګاډرپري شوي ښۍ خواغورځوو او د کيڼي خوا 5646 ل تعادل يې‎ 
او د || په مقطع کې‎ )٧۸ ګورو ذکر شوي تعادل به د باندینیو قوو ( ,۶ او‎ 
دننه قوو تراغیزي لاندي وي دبلي خوا پدغه برخه کې دګاډر دښي او کيڼي‎ 
خواو قوي عددي سره مساوي او دمخالف جهت لرونکي دي ددننه قوو‎ 
محصله په هغه مستوي کي واقع ده چي لکه څنکه چې نوري قوي موقعیت‎ 
وع-٧۷۸-1-0-0-0-07‎ 
7210 - ۷۵4 6- )ام‎ ٣-ه(-ھ-0.....2(‎ .1 
. دتوري له‎ ٤٨ لري . د ۷ دمحور د پاسه دهغه مرتسم د او مومنت ئ د‎ 
مخې ښاپوچې د تعادل معادلې یې لاقدې شکل لري.‎ 


ذلومړي معادلې څخّه ۷٩۰-8‏ - 2 اود پو رر وو 
ده شر ٧)‏ : : 


دننه قوې د ) قوې اوجوړه قوې ٧‏ ته نقلوو دټولو قوو دمحصلي مرتسم | 
نسبت هغه محور ته چې دګاډر دمحور دپاسه عمود دي دعرضي قوې ) په 
نوم یايږي ذکرشوي قوه دټولو قوو دمرستمونو دالجبري مجموعې سره . 
دمقطع بي يا کيڼي خواته نسبت هغه محور ته چې دبيم دمحور دپاسه 
عمود وي اغیزه کوي مساوي ده د ټولو دننه قوو دمحصلي مومنت نسبت 
دهغي دمقطع دثقل مرکزته چې دڅېړني لاندي دي د کوږوالي مومنت ۷ په 
.نوم ياديږي ذکرشوي مومنت د ټولودباندینیو قوو دمومنتونو دمرتسم 
دالجبري مجموعي سره چې دمقطع په ښيي او يا کیڼي خوا نظر دهضي 
دئقل مرکز ته عمل کوي عددي مساوي دي . په مجموعي ډول مومنت پدي . 
ترتيب افاده کیږي . : 

32پ تح ٧٧-20‏ 


32-5 می و۴/9. 


۸۳ 


مرحم ئو |! طوړوالل ميټ 
0۳٢‏ ۳ ١ه‏ 00 -- 


که چیرې دمقطع (سکشن د کيڼي خوا 5 
اودښۍ خوا کښته لور ته وي نو عرضي قوه مثبته علامه لري او که چيري 
بر خلاف وي نو منفي علامه لري. 


ځځ څ چا 


136 


نم نېم 


٤٧٥٥ هع‎ ٨٥ عمهع11‎ 


عهعک 7:16٥‏ 
که چیري مومنت ګاډر ښکته ځوا ته کوږ کړي نود کوږوالي مومنت علامه 


مثبته ده او که جیري د مومنت ګاډر پورته کوږکړي نو د کوږوالي مومنت 
علامه منفی ده. 


٧1٥۰ کسسناا‎ ٨0د»‎ 


51 8 :م11 مسر وی 


3:7 سپ : 


۴ 


3-4 د کوږوالي مومنت او ویشلي بار 
دشدت ترمنځ رابطه (دژورافسنکي قبضيه) 


6 11101116116 چ8 ۱9110111 )06 601 132هل 

0) 0۱٣0660 ۱٥٨0 1161٥1607 )1116 0٨٥٥1 ٥٥ 10/30۷51/( 

: 8 ګاډر ( بیم ) څخه چې دتعادل په حال کې دي يوه کوچنۍ ټوټه چې 
اوږدوالي یې دی د ۸ داتکا څخه د « په فاصله وښیو 


1٧120176 3-8 


٩ :‏ په برخه کې بار مساوي ويشلي منوو ددي لپاره چې د 6 کوچنۍ 
ټوټه دتعادل په حال کې پاته شي د ګاډر په ښۍ او کيڼي ځواو کې دننه قوي 
/٧أو‏ 0 عوض کوو ( کله کله عرضي قوه په ۷ سره هم ښۍ ) ممکنه ده چې 
قوي داسي قبولي کړو چې يوازي د »ز په فاصله پوري اړه ولري لکه چې په 
کوچنۍ برخه کې يوازي ويشلي بار اغیزه کوي 0 (۷) قوه د 0 په برخه 
کې زیاتوالي حاصلوي او دښۍ خوا سره برابریږي يعني 00 ۳ او ١٧د‏ 
.ښۍ خوا سره مساوي کيږي یعني 1 ۳ ٧٧٩‏ پدي صورت کې دتعادل 
معادله لاقدي شکل ځانته غوره کوي: لدي ځايه د ۹ قیمت پلاس راوړو 


يعني: --0-(90-40) ې 0-۰ - 2۴ 
دمقطع په افقي محور باندي دعرضي قوي مشتق شتو ۹ل 2 
ږمسمبروږين سو د د ويشلي بار دشدت په 
سره برابر دي. ٍ 


۸۵ 


01 
2 0۷8 ٧۲ سا ۹.06 ۳ )ې‎ )٧٩٩ 0۸٨١ (- 0 


2 
اك ٨ ٢‏ 
په پورتنۍ معادله کې 2 هدل اا بو رکو تي 


لایتناهي کوچنۍ) کمیت دي ځکه نو دحسابولو څخه ئ صرف نظر و 
پدي صورت کې 0۸1/4 - ()ح 0٧)‏ - 006 چې دغه اځيرنۍ رابطه د 
ژورافسکي د قضيي په نوم ياده شوي ده .او داسي عبارت شویده : 

دد کوږوالي مومنت مشتق دمقطع په افقي محور باندي دعرضي قوي سره 
په مقطع کې مساوي دي . 

تشريحي سوال: 

په ۵ 11- 3 شکل کې ښودل شوي ګاډر لپاره رق ورالۍ 
مومنت معادلي وليکي او هم ئ دعرضي قوو او کوږوالي مو مومنست 


دياګرامونه جوړ کړي . 
حل ( 50107۱68 ) : 
دسوال دعکس العملونو یل وو د تعادل 
شرطونه ليکو او لروچې: 2 

-204- 20-0 سح- ۶۵-0 
لدې ځایه څخه ۳ه ګیل ونا 


ثږ 0- 304-(5او 1-07 0-۸10 ې 211 
.دنوموړو قیمتونو کنت وول د 0 ې 1 9 - ه٨‏ 
په واسطه اجراکوو 

205-30-0- 63-67 
لذاعکش العمل یې درست پيدا شوې دی. 0- 130-130 
دبيم په هغه مقطع کې چې دباریدني حالت پکي بدليږي وهه 
: دباریدني د بدلون دنقطي په نوم ياديږي په هغه ځایونو کې چې متمرکزه 
قوه عمل کوي د عرضي قوي په اپيور کې کې به ټکان رامینځتبه يږي . 


: ::1 ظ څ٢گ۹ګګګپپپپيپها‏ 


۸۶ 


نوموړي نقطې د او (ا په تورو سره په نښه کوو که چيري د ۵ -3 
مقطع د ۸3 ترمنځ په هغه ساحه کې وي خارجې یا دباندیني بارونه داسي 
کوږوالي مومنت پيداکوو او په نښه کوو چې هغوي يوځاي نسبت دباندیني 
بارونو ته صورت نيسي. 
ث (ه)-63-2000101) حم ۷. ( 7 )ع) - ۲۷ 
200) 63 س ور 21/۷ - ٧٢‏ 
(ض)سسن و1۱۳( 1-10 تم)) - 
1727 0 او 0 ترمنځ د )۸ قیمت لپاره د صدق وړدي چې 
نوموړې فاصله د ۸ او 8 ترمنځ واقع ده. د دې لپاره چې د 8 او نقطو 
ترمنځ عرضي قوې او کوږوالي مومنتونه پيداکړو پکار ده چې بله قطع اجرا 
کړو لذا د : - تا قطع اجراکوو هرچیرې چې د 000-0 
لپاره ۱0 -3 8 وګورئ: 
1٧٠٠...)‏ 37--603-100 خم٧۷‏ (ا(رلظ) ح ما 
(۵). 1۵ (250 دل« 7ټ ح( 0-25 ۱00-) 62سحم ٣۲-20 ٧‏ 
.د( برخې لپاره عرضي قوو او کوږوالي مومنت معادلې په ورته ډول د 
6 سکشن ( مقطع ) له لازې چه په هره برخه د ( ھ - ) کې اجراشي 
لیکل کیږي خارجې بارونه چې دبیم په کيڼ لاس (خوا) عمل (اغیزه ) کوي 
په ۳ 12- -3 کې ښودل شوي دي له کومه ځايه چې مونږ لرو: 0 
).... 3019 -63-100:67)- م(: (ا ۳ - ٢‏ 
(0ل)5(۰67 )63-1000 - م۱٤ ٩٧-20‏ 
1.0 (20 لف:0ن- 
په 3-12٨‏ 8 کې ښودل شوي )- مقطع لپاره د 0 دورته متود 
تذکر د هغو قوو په پام کې نیولوسره چې د سکشن یعنې ښي ځواته پرتې . 
دي په لالدی ډول دي: په ياد مو وي چې هغه قوې چې ښکته خواته عمل. 
کوي منفي علامه رامینځته کوي نومونږ لرو چې: 
س ٧‏ 0420(1ت)ل 010) -ح 0 مر جک- ٨‏ 
په لنډ ډول ویلې شو چې مونږ ۷يوازې دخارجې قوو په پام کې نیولو سره 


چې د څیړنې لاندې د هرې مقطع کیڼې"خواته پرتې دي حساب ویلې شو 


منفه 


برعکس د کوږوالي مومنت دخارجې قوو په واسطه نسبت دواړو ښي او 
کيڼي ځوا دسکشن ته نيول کیږي ' پام مو وي چې هغه قوې چې ښکته 
خواته عمل کوي او د کوږ والي مومنټ او عرضي قوو علامه چې کله . 
. خارجي قوې پورته خواته عمل کوي منفي علامه ویلې شو چې هغه قوې چې 
ښکته خواته عمل کوي منفي او پوته ځواته عمل کوي مثبت فرض کړو. 
نوټ : ځکه خو 9, 3,12-3,10-3- او 128 , 3 شکلونه يوازې 
دوضاحت لپاره استعمال شويدي. 

تاسې ممکن ډېر زر د ورته دیا ګرامونو تصور مستقیما داصلي بیمونو د 
باریدنې څخه زده کړئ. 


1 - 


ً َ« | 
263/707 ۷ فو دسسي 63/١‏ )0 


ط ( یس 


۸٨٨۸ 


د عرضي قوې او مومتت دياګرام: 


هوم ےٍ##ه 


می 


ال پد صا . 


: - أ 


(ه) 12 : 3 0 


و وا 


2-5 دعرضي قوو او کوږوالي مؤمنتونو د اپیورونو جوړول 
۹٠6817 300 16001082 ۷10060 65‏ 
اپيور هغه ګراف ته ويل کیږي چې دګاډرپه اوږ دوالي کې دهغه عامل 
«فکتور ۳۵) دتغیر قانون چې مونږ ته غوره دي څرګندوي : 


۸۹ 


6 داپيور جوړولو پرلپسي توب 
ګاور په خپله وين پډاښي یو حد کې پري گوو چې په هره یوه برخه کې 
دمومُنت ( ۷1 دعرضي قوي 9( ۷)دتعیر قانون تغيرونه ځوزي . 
۱ دغرضي قوو او کوږوالي مومنت لاسته راغلي قیمتونه دګاډر د محور 
دپاسه وضع کوو دار ديښاتو سرونه یو دبل سره وصلوو چې په نتیجه کې 
اپيور په لاس راځي 
دودار ات محور دپاسه او مُنفي قیمت دمحور 
دلاندي وضع کوو او دمثبت او منفي علامي پکي په نښه کوو. 

- د کوږوالي مومنت منفي قیمت دمحور دپاسه او مثبت قیمت د محور 
دلاندي وضع کوو او یابرعکس خو دمثبت او منفي علامي پکي په نښه کوو 
۴- دمحور د پاسه عمودي کرښي کښل کيږي چې هريوخط په ټاکلي 
اندازه کې دعرضي قوي او د کوږوالي مومنت قیمت ښکاره کوي. 
په لاندي شکلونو کې د ګاډرونو لپاره د عرضي قوو او کوږوالي مومنښت 
00000070 دي. 

١-د‏ دې لپاره چې اپيورونه جوړ کړو لومړي دګاډر په اتکاګانو کې 
عکس العملونه پيداکوو. ددې کار لپاره اتکاګانو ته دمومنتونو محموعه 
پیداکوو . اپيورونه معمولادباریز دياګرام لاقدې جوړيږي. دتیر مشال لپاره 
نسبت د هغي دعرضي قوي او کوږوالي مومنت دیاګرام یا اپيورونه په - 
3-43, 3-15, 3-16, 17 شکلونو کې ښودل شوي دي. داعظمي مومنت 
قیمت د 6۴( په قیمت سره د # په پام کې نیولو سره د« م٧‏ د پفرینشيال 
نیولو او دهغي دصفر سره مساوي کولو په واسطه ممکن پيداشي چې دغه ۱ 
نتيحه د معادله ده ځکه نومونږ ګورو چې اعظمي مومنت په هغه ځاي 
کې دي چیرته چي عرضي قوه صفر قیمت لري د عرضي قوي او کوږوالي 
مومنت د بار دبدلون په نقطه کې د( ۵ څخه تر )٤‏ پوري معادلو کې مخکي 
پیداشوي. لیکن داډيره ساده اواسانه او ډيره مستقیمه ده چې ددوي 
حسابي قیمتونه د ٧او ٧)‏ دبنسټيز تعریف څخه د مشخص سکشن لپاره 

محاسبه شي . دمشال په ډول د ۸ او 8 ترمنځ هغه مقطع چې پکي عرضي 


قوه 9 ) صفرقیمت لري داځکه چې ( ) په فاصله هغه قوه چې ښکته 
خوا ته دبار دواریديدو په نتیجه کې چې "دي باید عمودي 
عرضي قوه چي ٧١‏ ده د ۸ په نقطه کې موازينه برابره کړي چې بلانس 
وي. ځکه نولروچې 63-7 یا 3.15- 1 پدې صفري سکشن مومنت 
دکيڼي مقطع د قوو د مومنتونو نیولو په واسطه حسابیږي دغه قوي پورته 
ځواته جهت لرونکي قوه 63/١‏ - ,## او ښکته ځواته جهت لرونکي قوه 
۷ په ځپل ترکیب کې لري چې باعث د دي کیږي چې دفشاري ویشیلي 
بار په طول کې ضروري ده چې صفري عرضي قوه توليد کړي د کوږوالي 
مومنت دتعریف څخه مونږ لرو چې په 497 6 کې " ٢‏ ولد 
ومهم 22 , وو - ځ 6032 - (3.15) (63)- ٣۱‏ 
اخیرني دتقاطع نقطه په ( 4-0) شکل کې ورکړل شوي ده د ۸٨‏ په برخه 
کې بيم پورته خواته کوږ شوي دي او د چاو 0 ترمنځ بیم ښکته خواته كو 
شوي دي چیرته چې بيم ښکته خواته کوږ شوي دي ( کړوپ شوي دي ) 
مومنت اپيور منفي علامه لري د په نقطه کې چیرته چې بيم دپورته خواته 
کږيدو څخه ښکته خواته کړیدو په طرف بدلون مومي چې دانحراف دنقطي 
په نوم ياديږي او دصفرمومنت نماينده ګي کوي او ددي موقعیت دلاندي 
افادي له مخې پیداکیږي. 
1٧)» 201-30 0 -.9‏ 
مثال : دراکړل ګاډر لپاره د عرضي قوي او کوږوالي 800-00 جوړ 
کړي . 
حل (0۱008 :)5٥0/‏ 

- لومړي اتکائ عکس اله ‌ملونه پيداکوو 

: 0چ هم 7 ۹1.1- :0 سح )2۱۷۱٨۸‏ 


- 
٤ چې‎ 


ه.م 
دو :0 نام -). 0:8 چې 2,۷1 


1 ګاډر په مناسبو 
برخو باندي ویشواو 
عرضي قوي پيٌداکوو 

. او اپینورئ جوړوو 
ددي لپاره لومړي د 
هاتکا څخه د بلاپه . 
فاصله په ګاډر کې 
يوه کیفي مقطع 
بيلوو او لرو چې: 


01. 3 4 


۰ ۸ دنقطي څخه د ی: په فاصله یوه مقطع بیلوو د :0 قيمت کولي 
شو په دوه طريقو سره پيداکړو دګاډر : 
 -80 8‏ 0 
ښۍ ياکيڼه برخه غورځوو ثبوتوو چې ېش مځ دم-ړ جح ) 
د 0 قیمت تغیر نکوي. فرضووچې ښۍ خوا غور ځوو: 
: ھم 1 
اوپه بله خوا کې : حشچې ل-حي ډ) 
پورتني لاسته راغلي معادله دمستقيم خط معادله ده د ي4 قیمت منفي 
دي نو ځکه د قیمت کيڼي ځواته اپيور دمحور دپاسه دمستقیم خط په 


ق .شاني دمحور سره موازي ښکاره کيږي او د م0 د قوي ښي خواته دمحور 


دلاقدي د مستقيم خط په شانې دمحور سزه موازي ښکاره کیږي يعني د 8 
په نقطه کې اپ پيوریو کړ لیچ لري دهغه مطلق قیمت ۴ بره مساوي دي. 


دکوږوالي مومنت اپيور جوړول 
١‏ - د به په مقطع کې د کوږ والي مومنت قیمت پیداکوو 1٣-1.‏ پورتني 
معادله د ه8 پ۷ ( به م‫ندودو شرايطو کې قرارلري ته چرېږ 0 حر 


٢ 


شي نوپدي صورت کې دکوړواي مومنت 0ح اود د- په صورت کې 
د کوږوالي مو منت ۳4 ےم دي لاسته راغلي قیمتونه د محور پورته 
8 خواته وضع کوو او اردینات یې سره نښلوو. 

د ٢‏ .په مقطع کې د کوږ والي مومنت قیمت پيداکوو ښه به داوي چې . 
د ګاډر ښي خوا تعادل او موازينه وګورو دلته اکږل ده دي او 
( ۱ 1) مکاح ۷1 
که چيرې ه- ږ)( وي نو نوموړی قیمت پخوا لاپېدا شوېدې او د 2-1 په 


صورت کې 0 02 دی د ه ني ده چا 
: 8 


کات سطتح(هاغڅ)و ګهحوږ ٤‏ 
لاسته راغلي قيمتونه د محور لاندې وضع کوو او 0 شوي اردینات سره 
نښلوو چې په نتیجه کې يې اپيور پلاس راځي دنوموړي اپيور څخه 
لی رد له اه ېرې دي الم دي 
مثال : 
يوګاډرد خارجې بار د اغپېزې لدې دی دعرضي قوو او کوږوالي 
مومنتونو اود هغوې اپيورونه جوړول غوښتل شوي دي. ثږ 
اتکائي عکس 
العملونه لومړی پيد 
کوو. 
| له حر ې 
دعرضبيي قوې ١‏ 
دپیداکولولپاره د پر . 
دفاصلې په اندآزه يوه 
کیفي مقطع بېلوو 
ې -,() دغځضه 
معادله دیومستقيم خط ‏ 
معادله له چې د 
ل0 محدود شرایطو کې قرار لري. 
که چېرې 0 شي نو 1۹٨۸‏ ,() اوکه چېرې و0 


له ے 1-201 ي-1- (ھه- چ 
2 ے 3 1.) 2 ح )ې 0:٨,‏ 


2 


ل٧‏ ېد ۵غ٧۷‏ : 


2 2 

وي وا 
۳ د کوږوالي مومنت پیداکوو او اپیوریې جوړوو 
دغه معادله دپارابول معادله ده چې د .1 ۵ محدود شرایطو کې قرار 
لري که چيرې ٥‏ شي نو د کوږوالي مومنت به 0 شي که چېرې.)( 
شي نو پدې صورت کې د کوږوالي مومنت 
څرنګه چې دمنحني د رسمولو لپاره دوی نقطې کفایت نکوي د دې خط 
رسمولو لپاره څلور نقطې نيسو: مربعوي پرابول په اخیرني حد یعنې په 
اکستريموم کې څیړو. چیرته چې عرضي قوه صفر ده یعنې 0 کي 
٤ 7‏ چې دغه قیمت مونږٍ ته د ٧‏ لومړني مشتق پلاس راکوي. 


0۵٨۸ ۹١ 
ر ث‫ 0- ېس ل1‎ 
په لادی توګه لاس ته "2 ره‎ ٩8 ۰ - د څغه س‎ 
اڅی:‎ 
کو ون‎ 0" 
د ۸ه‎ 
260 )لل رل مد‎ 
لوا‎ ٠۰:٢ : )1| أ) 7 ې )د 2 ح()(‎ 1 
۱ ى‎ 77 
01333: . دوهم مشال:‎ 


. یوګاډر چې دځارجي قوې ٢‏ په واسطه تر اغیزې لاندې دې د دیوال سره 
كلك نښتې دی راکړل شوي دي عرضي قوه او دکوږوالي مومنت يې 
پېداکړئ او هم یې اپيورونه جو ړکړئ. : 

حل: لومړی يې اتکايي عکس العملونه پيداکوو د دې لپاره لروچې: 

اح جازم ح-0- )2 ثږ 

. ۷٧٢ 


)ے ۵ -٤‏ ۸۸1 ح-ے 0 ے 21/118 
۷۸ 
1 - 0 )د٧‏ 


نه س د 
د دې لپاره چې که فؤف لاک 0 
اجراکوو د دې لپاره د ټولو قوو د مرتسمونو مجموعه د ۷ په محورپیداکوو 
او لرو چې: 8٨ --٥- ٥-0-0‏ 0 ےب 
٢‏ عرضي قوې هغ 
پیداکوو او اپیرونه ‏ 6 :3 م01۳ 118 
يې جوړوو. .څرنګه أ‌ 
چې دګاډر ر په | 
اخيرني او لومړني ‏ 
سرد ۴ قوه تاثير 
کوي نو ځکه د 
ګاډر په اوږدوالسي 
کې عرضسي قوه 
ثابته ده ۲ - ) 
۳- د کوږوالسي 
رم مدا کرو مفعاه عون ګپه د 173 اندازه يوه کیفي 
مقطه بيلوو : ٨ -۷۸/٨۸-.7‏ 
قیمت د #اونا په شغول د وا پ) اه 
چیرې 0۰ - (٢‏ شي نو مومنت .1-- ١۸‏ -- »0 
او که چیرې 1700 ۹ 
لاسته راغلي کور دینات سره نښلوو د مومنت اپيور په لاس راځي. 
ممال:- یو ګاډر چې دجوړه قوو (0) ترتاثیر لادی اوپه دوه اتکاګانو باندې 
ولاړ دی لرو. عرضي قوې اود کوږوالي مومنتونه يې پیداکړئ او هم يې 
اپيورونه جوړ کړئ. | 


۵ 


حل (060 1 8):- دمڅال حل دعکس العملونو دپیداکولو څخه پيل کوو د 
دې لپاره نسبت ۸او 13 اتکاګانو ته د مومنتونو مجموعه چې مساوي صفر 
کیږي حسابوو لرو چې :هم ٢‏ لوا 2117 

لدې ځاي څخه /" سوا 

او 0حمو1 1 ح-ح0- 2۷1 

لدي ځاي څخه -٧١/1‏ موا 

کنترول :0- ۳/1 0,/1- 2۷ 

٢‏ - عرضي قوی پيداکوو او اپیو پيوریې جوړوو. څنګه چې دګاډر سرونو کښي 
يوازي ١/1.‏ تاثیر يا اغیزه کوي نو ځکه دعرضي قوو قیمت دګاډر په 
اوږدوالي کې دتل لپاره ثابت دي یعنې /1٢ -٥ ٥57‏ - ډ) 
۳ د کوږوالي مومنتونه . 
پیداکوو او اپیورونه يې 
جوړوو: د دې لپاره د ۸ 
واتکا څخه د ,)او يا 
دفاصلو په اندازه مقطع 
بیلوو چې د 6 او 8 
برخو ترمنځ واقع دي. ٧‏ 
/۷)- د 8 پورته . 
معادله د پرابول معادله 
ده چې د د محخدود 
شرایطو لاندي واقع دي. که چیرې 0- ,( شي نود کوږوالي مومنت به دصفر 
په نه کې چې عبارت د ۸ نقطي څخه دي صفر شي يعنې 
00 .1/--- ح ۷ ٨‏ 
.او که چېرې 8- ,)( شي نو دکوږوالي مومنت به هھمجن ٧)‏ 

د دوهمې مقطع لپاره دغه معادله دمستقيم خط معادله ده چې .1 0 
دی که چيری -٥‏ )( وي نود کوږوالي مومنت به ٤‏ (.0/1)- :8 ه1 وي 
که چیرې .ا- ٧:‏ شي نود کوږوالي مومنت به 0- «« ٧‏ شي. 

مال 


په لاندې ورکړي شوي ( 8 - 3 ) شکل کې د ګاډرلپاره دعرضي قوی 
اوکوږوالي مومنتونو معادلي وليکي او همدا رنګه دعرضي قوي او 
ې مومنتونو اپيورونه جوړ کړئ. 


و0 پیل کوو چې 
د دې لپېاره 3-9 ي٧‏ د 
70 0 6ایعني دبار 
دياګرام رسموو او له هغي 
څخه د عرضي قوو او 
کوږوالي خومنت مساوات 
کوس ۷,(( ۷-5 | 
"1۳ 1 ثږ 
سال ٧)‏ نُس-ت 
٨‏ 5/3 ( 5/3 وه 
وروسته له 8 څخه دمشلثي بار محصله قوه ( چې ددې مساحت سره برابره 
ده او د 18011- (60()6) 1/2 په قیمت ثابته ده دمثلي دياګرام يا دمرکزله 
ليارې چې د ۸دنقطي څخه د #0 په فاصله عمل کوي د 16 دساحې لپاره 
چیرته چې )۶ د 6 څځه تر اروب پیرموږيدګه لوو وې و 
0 شکل وګورئ). | ٍ 
ء 1808-حر۷ ۷-0 
0 .(180:720-) س (4ن)1180- ح»و 1۷1( )٧1-)21,‏ 
: ۴ او 2 ترمنځ مقطع لپاره (3-21 ۳18)چیرته چي ت3 00002 
پوري یر مومي ي لروچې: 


0--80:200 1 ح ٧م‏ ۷ 2 به 
سی (0 802 ( (8 )200 (ف:()180- - م١٧۷١‏ - نن ؟ 


دعرضي قوې اومُومنت معادلې دعرضي قوي اومومنت دياګرام کې لکه 
چې په 21- 3 شکل کې يې ګورئ ښودل شوې دي د (1 په ديوال کې 
دياګرام صفر ته راګرځي پدي معني چې دعرضي قوی او مومنت عکس 
'العملونه په دیوال باندي زور راوړي مشاهده کیږي چې اعظمي عرضي قوه 
او د کوږوالي اعظمي مومنت تل دسخت محکم (0637 ۵01667)) یوبيم 
په انجام کې وي . پدي قاعده کې يوه استثنا موجوده ده که چیرې ځينې 
بارونه پورته ځواته عمل کوي او ځني نور لائدي خواته عمل کوي په ياد مو 
وي چې همدارنګه دمومنت معادله ضروري نده چې د 0 په نقطه کې 
د کوږوالي مومنت حساب شي اودامستقیيما دلاندي افادي په وانطه 
پیداکیداي شي. 


٧-)2۸03( --۱80)6(- 
200) 14٨٨٧٨. 


سال 
(۳01615): 
پولالندي بټوالونو کې 
دبيمونو لپاره د عرضي 
قو , 56 068 او 
کررواستي میت 
1 ع 1860010 
معادلي ولیکي په هربيم کې وګڼي چې دبيم د چپ خواڅخه اندازه شوي 
فاصله ده همدانګه په ټولو بار شوو نقطو«ځایونی کې د عرضي قوو دبدلون 
او چرته چي عرضي قوه صفر ده نقطو کې قیمتونه مشخص کړي او 
دغرضي قوو او کوږوالي مومنتونو اپيورونه جوړکړي په هربيم کې دهغې د 
شخصي وزن څځه صرف نظر وکړي. 


٧۱ 0چ‎ 3 : 0 


۹۸ 


١‏ - په شکل کې چې بيم 
څرنګه بار شوي دي ښودل 
شوي دي . 

ځراب  - 241 ٧:‏ وم 


٧یک 010343٩‏ 0-0 200/7 ۱ 
٢‏ - په شکل کې دبيم بار جح 
يدل ښودل شوي دي. 


ځواب ( ۱-)حم ۷ 


00 

٣‏ د بيم بار يدل په شکل 
کې ښودل شوي دي. 
ځواب: ٢34)‏ 5 )ی٧‏ 
ديل || 7 
۴- دبيم باریدل په شکل 
کې ښکاري- ‏ 
۵- دبيم شيما ښودل شوي 
ده په شکل کې . 

ځواب ::1898/ 
0-06 

۶ دبيم نماښودل شوي ده 
په شکل کې . 


1۷1/03: -81 .017۱١ .01 ځواب:‎ 


2٨ يو کنسولي بيم له يوطرفه‎ -٧ 
سخت محکم شوي دي په شکل سال‎ 
: د وو و‎ 


اسفغاساساساه سا تا مغانس غا هپا سا ساسا اا 


"لو 
طرفه سخت محکم شوي دي 
ویشیلي بار ٥‏ لاقدي دي 
چې بالاخره ٥۷٧‏ صفر ته کميږي 


دي چي ٥٧‏ پکې صفرده.:: 

۹ له چې به شکل ړ 
ګوري بيم بارشوي دي. 

٠‏ له چې په شکل‌ئ 
ګوري بار مساوي ويشلي عمل 
کوي . ث٢‏ ۸ ٣‏ ر 
کې ګوري دبيم غوښتل شوي 


00070 
ځواب :012/12 2-۷ 1٧103:‏ 
٣‏ په شکل کې ښودل شوې بيم بار شوي دي. 


ورا 


6 داپيور د درستوالي کنترول 
٢ ۱8 ۳۵٧(‏ و )0 


١‏ د کوږوالي مومنت په هغه ځاي كې چې 1 - 9 د اکستريموم 
قیمت لري او په هغه ځاي کې چې عرضي قوه . ډه () 
دمحور سره قطع کوي او يا خپله علامه بدلوي د ٧/03:‏ او ٧017‏ 
قیمتونه لري يعني که چيري د عرضي قوی قیمتونه دمثبت څخه منفي ته 
تغیر وخوري دکوږ والي مومنت :۷/03 قیمت لري او که چيږي دعرضي 
قوي قیمت دمنفي څخه مثبت ته تغیر وځوري د کوږوالي مومنت ٧17017‏ 
قیمت لري اوکه چېري عرضي قوه د ګاډر دمحور سره بیځي قطع ونه کړي 
عرضي قوه به 717 اود کوږوالي مومنت به اعظمي قیمت ولري. 

٢‏ د ګاډر په هغه برخه کې چې دعرضي قوی اپيور مثبت دي د کوږ والي 
مومنت ۷١‏ لوئيږي اوبرخلاف که دعرضي قوی اپيور منفي وي دکوږوالي 
مومنت « ٥۷1‏ کوچنۍ کیږي. 

۳- که چيري دګاډر په کومه یوه برخه کې ويیشلي بار ۹ يا (۰٠٠)وجود‏ 
ونلري په هغي برخه کې دصفري قوې اپيور دګاډر دمحور سره موازي يوه . 
کرښه رسميږي اود کوږوالي مومنت م1 اپيور دمحور سره دمایل خط په 
سو 

۴ که چيرې ګاډر کنسول ولري اویوازي يسوي برخه کې په جوړه مترکزه 
قوو ( مومنت ) باندي بار شوي وي د عرضي قوې ‏ اپيور دصفر قیمت 
لري یعني دمحور په اوږدوالي کې منطبق کیږي او د کوږوالي مومنت:٧٧‏ د 
اپيور قیمت ثابت دي چې د ګاډر دمحور سره دیومستقیم موازي خظط په 
شاني دهغي دقیمت په اندازه رسمیږي نوموړي برخه د خالص کوږوالي په 
نوم یادیږي. 

۵- که چېرې دګاډر په کومي يوي برخه کې ويشلي بار ()) وجود ولري نو 
دعرضي قوې ) اپيور دګاډر دمحور سره مال خط جوړوي اود کوږوالي 
مومنت ه۷ اپيور ديو مربعوي پارابولي خط په څير معلوميږي او دهغي 
خط خوا ته ګاډر کږوي ِ دمساویانه ویشلي بار جهت هغي خواته وي. 
۶ د متمرکزې قوې د تاأثير څخه د عرضي قوې ) اپيور د توپ شکل 
لري چې مطلق قیمت يې د دې قؤې سره مساوي دی. او د کوږوالي مومنت 
٥‏ اپيور د یو مات مایل خط شکل لري او هغي خوا ته جهت چې کومې 
خوا ته د قوې جهت وي. 


٠١۱ 


۷- متمرکز مومنت ٧)‏ د عرضي قوې په اپيور او قیمت باندې اثر نلري او 
د دي مومنت څخه دکوږوالي مومنت أپيور دتوپ شکل حاصلوي د توپ 
جهت د متمرکز مومنت دجهت څخه ټاکل کیږي. 

-٨‏ که چیرې ګاډر په دوه اتکاو باندې واقع وي او کنسول و نلري نو په 
یې متمرکز مومنت نه وي نو دغوټي ( زادیلکا ) مومنت اپيور هم صفر دي. 


۳-٧۷‏ ډیروايه لرونکي معین ستاتیکي ګاډرونه 
مفصلی او کنسولي ګاډرونه 


په ساختماني پراکتيك کي دیوې وایه لرونکي ګاډرونو دڅیړنې په لړ کې په 

پراخه اندازه ډير وايه لروتکي معین ستاتيکي ګاډرونه استعمالیږي 

نوموړي ګاارونه د خپل جوړښت له مخې ديوې وايه اوکنسولي ګاډرونو 

کي وا720 په مرسته نښتې دی غوره 
ي. ۰ 

د داسې ګاډرونو د طرحه رېزۍ او محاسبه کولو زياتې مفصلي مصلۍ 


۹. 


رم 


| 23: پړ 
32م ٩‏ 


سا غتماني ميخانيك په کورس کې مطالعه کېږي. دلته د ((). 0٨‏ او ٧/٨‏ 
اپورنو ترتیبول ګورو چې په دوه لارو یې اجرا کولی شو. 

١‏ لومړی اتکایى عکس العملونه پيدا کوو د دې لپاره د تعادلي معادلو 
له استعمال څخه کار اخلو. څرنګه چې د ستاتيك د تعادلي شرطونو څخه د 
لاس ته راغلو دریو معادلو نه پرته د منځنيو مفصلونو په اندازه يوه اضافي 
معادله په دې شرط جوړ وو چې په مفصل کې د کوږوالي مومنټ د هغه سره 
ې ووو د هغه کې مومنټ نه پيدا 

ېږی). 


ملا د لومړي نمبر ګاډر لپاره دغه عمليه په لالدې ډول اجرا کوو: 
احيلاح -0 - او 


٢/0 ۷٢٤ 22۱‏ 
(ح(و ام 1)ن٧-(ضصي-م‏ )٣٢1,۲ل‏ و -٧‏ کو 0141 5:1 


1 21 
٢۷۸.1 ٢٢ شي‎ -۷٧ سل‎ 0 


3 12 
217 
وسو ب- شی سه - 

روي چو ه0 


د کنترول لپاره د ٧‏ له معادلې څخه ګټه اخلو 2۷-0 

11- له دې نه وورسته کولی شو چې د داخلي قوو فکتورونه تعین او د 
هغوی اپيورونه جوړ کړو نوموړې طريقه که چېرې د وايو شمیر د دوو څخه 
زیات وي غیر مقعوله طريقه ده ځکه چې په دی حالت کې د اتکايي عکس 
العملونو د ټاکلو په وخت کې په هره یوه معادله کې د یو څو مجهولو سره 
یو ځای د معادلې ستتم حلول پیښیږي لدې و داسې 
مرسته چې د ګاډر فعالیت یا کو سکوی مشلاد 0 ګاډر د 
دریو وایه ګاډرونو څځه جوړ شوي دي که څه هم منځني ګاډر #٢‏ په د وو 
اخیرنیو سرونو باندي ځوړندي دي هغه ځپل بار په مستقيم توګه په ځمکي 
باندي راولي نو ځکه دهغي فعالیت په راتلونکي توګه تصور کولي شو 
0 0وس 01-077 اتصال د ګادري مفصلي 

عوض کیږي. ' ' 

دګاډر طبقه ئ شيما د دې 
امکان راکوي چې د هر يو ساده 
ګاډر محاسبه ول په جدا ګانه 
توګه د پورتنئ طبقې څخه‌پيل 
کیږي او په لانديي ګاډر باندي د ۱ 
پورتني ګاډر داتکاد فشاري 
قوې ( فشاري قوه داتکا د 


7 


عکس العمل د قوې د مودل او برخلاف جهت سره مساوي ده ) په حسابولو 

سره صورت نیسي دطبقه ئ شيماګانو د جوړولو په وخت کې د د مفصلي 

کنسولی ګاډرونو اجزاوي پدي توګه یو له بل څخه توپیر کیږي. 

۱ اساسي ګاډر خپل بار په ځمکي باندي په مستقیم ډول او په 

0 ډول د دوو مفصلي اتګاو او يا د سختي اتکا په مرسته راولي. 
٢‏ - انتقالي ګاډر ځخپل بار په مستقيم ډول د دیوال په منځ باندي ديوي 

ګاډري مفصلي اتکا او دیوساده استوانه ئ مفصل څخه په ګاونډي 

«اساسي. انتقالي ) ګاډر باندي راولي. 

۳- ځوړند ګاډر ځپل بار د وو ندي 

نر 

مشثلا" هريو جدا غوره 

شوي ګاډر ځانته بي 

تفيره هندسصبېي او 

غور کوي د مفغانت ده 
خت کې دلومړي نمبر ګاډر داتکائ میلو سره څلور نور ګاډرونه ورزياتوو 

دګاډر د محاسبه کولو ترتیب په شکل کې ښودل شوي دي. 

مثال: . وصوه/2- 2 

نوموړی مشال د تیرې طلريقې له 

مخې حلوو. 

-١‏ طبقه يې شيما جوړوو او د 

ګاډر د محاسبه کولو ترتیب وښیو. 

٢‏ شعاد پورتتي )١(‏ ګاډر لپاره 

: اتکايي عکس العملونه ټاکو او 

اپیوریې جوړوو. 

۳٣‏ لاندینی ګاډر د و 

, .اي قوو باندی باروو او انکايي عکښ اوه کې ټاکو او ببايس اب پو 


۴ - ټولو اپيورونه د مفصلي کنسولي ګاډر په عمومي محور باندی په يوې 


معلومې اندازې کښې راوړو. 
0 - چا 21۱-0 


)ا ۷ حا 0ح 4‏ ۷د #ڼھ )-0تحم 2۷ 
2 ون 
0 ۷- 8 لاه 


دقمت د وضع کولو وروسته پلاس راوړو: 


۷۰ 
اوس دګاډر کيڼه برخه څیړو: 
0- اا اي )2 
ّ: 
-0.٩٨ ٨ - ۷81-0‏ 21/۸ 
لدې ځای څخه :.321611- ٧٨٨۸‏ : 
١‏ 
0 - 216 


٨ -0‏ شا ( 1 ۸- 
لدې ځای څخه -121١٧‏ ۷۸ 


ه1 ای 1غه ۷ په 1۷1 ه1 هځ 121 )1:116 
11656 2عچجچ 11117د« 17 21244 


په 3-26 شکل کې ښودل شوي بيم يا ګاډر مساوي ويشلي بار لکه د 
متمرکز بار په شان انتقالوي د ٧‏ سکشتن په کيڼه برخه کې هر عمل 
کوونکي بار خارجې اغیزه په جداګانه توګه په ٠.6‏ او 4 برځو کښي ښودل 
شوي ده پدې هر یو شکلونو کې دوار د شوي بار اغیزه دڅیړني لائدي برخې 
ته د مساوي جوړو په زياتولو سره انتقال شوي ده بلکه ښودل شوي قوې 
مخالف جهت لرونکي دي په نوموړي سکشن کې لکه چې دشکل په ښي 
خوا کې ښودل شوي ده او د نوموړي سکشن څخه يوه قوه کمه او جوړه قوه 


ور ره جمع کوو. د جوړه قوو مومنت د کوږوالي مومنت سره برابر يا 
مساوي دي لکه څنګه چې په ترکييي شکل )٥(‏ کې ښودل شوي دي د 
څيړني لالدي سکشن په يوي خوا کښي د بارونو اغیزه د قوو هغه سستم ته 
کمیږي د کومه چې عمودي قوو( عمودي عرضي قوې مجِمُوعه او جوړو 
يوسستم جوړوي چې الجبري مجموعي يي د کوږوالي مومنت دي. ددي 
لپاره مونږ دا نتیجه رپایله ) اخستي شوچي د مطالعي لائدي سکشن يوي. 
خوا کې د قوو دمحصلي اغیزه يوي واحدي قوي ته راکميږي او جوړه چې ‏ 
په استشنايي ډول عمودي قوه ده او په سکشن کې د کوږوالي مومنت دي 
دبيم د يوي ټوټي دازاد جسم په دیاګرام ( ۳,8,1 دغه قوې واردوو چې ددي 
ټوټي تعادل کموي او يا يي محوه کوي. ځکه نو په (2-26 شکل ) کې دښي 
او کيڼي خواو ټوټي د تا- تا سکشن او په (3-27شکل ) کې مومنت او 
عرضي قوو ( عمودي قوو ) تعادل ښودل شوي دي لکه څنکه چې چپه خوا 
کې ټوټه په نظر کې نیول شوي ده دا موازيني يا معادل د مقاومت قوې او 
مقاومت مومنتونه دي بلکه برعکس په ښي خوا کې ټوټه په پام کې نيول 
شوي ده هغوي . د واقعي يا 
حقبيعی عرضي قوې 

( عمودي قوي ) او کوږوالي 
مومنت څخه نماینده ګي 
کل 

٧۱06 2-6‏ 
اوه با سه 
موعنښتټ د مطالعې لاتدی 
سکشن يوې خوا کې عمل 


کوونکې قوو او بارونو دا . : ٣٢‏ هه .2 
غیزې نتيجه ده. ۶ 0 یک 


مدا 
۷-)٤‏ هن ٨ ٨‏ 
: :0 
و ٨‏ سه سو 8 
اغ 


1 3:26 


و 7- 182063 اوه هي 


0 
۷٨ 
شا‎ 
: ٩ 6 


3 
٨ )۵( ٢ 
٧۱8 ١0٥63, 27/٨/٥٥ ٥٥07 0:38 7 56811161115 ٥٥ ٧۱8076 ( که ٤ه ی۳‎ 
51263 314 51 


څلورم څیرکي 


83 وتو تشنحات 1263115 10 68568 


4-1 عمده مفهوم: 
پدې څپرکي کې مونږ د کوږوالي مومنت او په کوږوالي کې د تشنجاتو 
ترمنځ اړیکي او د عمودي قوو عرضي تشنجاتو ترمنځ اړیکې مطالعه کوو 
چې په لالدي ډول يي خلاصه کوو. 

ا دق بيم همواره سطه « مقطع) همواره پاتې کېږي. 

٢‏ هد بيم مواد هوموجیني دي او دهوك د قانون پیروي کوي. 
۳- کشش او فشار لپاره ارتجاعیت مودلونه سره مساوي دي. 

۴ په لومړي سرکښي بيم مستقيم دي او عرضي ثابته مقطع لري. 

۵- د باريدني سطحه ر(مستوي) بايد د بيم د عرضي مقطع اساسي 
محورنه ولري او بارونه باید : بيم امتدادي محورونو ته عمود وي. 


۸-2 د کوږوالي د فورمول اشتقاق 

1671310 0۴٥ ۳۱0٥6 5237 

تشنجات د کوږوالي مومنت په واسط پیښيږي چې په کوږوالي کې د 
تشنجاتو (51/:6:56 )٧۲۱٠6‏ په نوم ياديږي او د دښو تشسبنچاټواو 
کوږوالي مومنت ترمنځ اړیکه د کوږوالې د فورمول (018 )۳۱٥ ۶٥ ٧٥7‏ په 
نوم یاد يږي.(4-13 )۳٤‏ د دوه سکشنونو ۵۵ او 0 .اتصال (ملحق والی) 
وښ ۍچې د0 د فاصلې په واسط یو له بل څخه جلا دی. کوږوالی دم بار 


٨ ےے۰شځعشښش۷۰؟کیی7أیشتشمشتشتسسشت۹اا‎ 


۷ګ۷ 


په واسط رامینځته کیږي چې د ښ#ه أو لع سکشنونه یو بل ته د 00 په اندازه 
لکه چې په (4-۱0) شکل کښې لیدل کيږي تاويږي یا دوران کوي مګر بيا 
هم مستقیم او بي تخریبه پاتي کیږي (د تا فرضيي مطاق) په پاسني برخه 
کې د ۸تارونه ترمنځ لنډيږي او دلائديي برخي تارونه 4 اوږديږي په 
ځینو ځایونو کې ددوي ترمنځ د ٤‏ تارونه واقع وي د کومو چې اوږدوالي 
بي تغیره پاتي شوي دي . ١‏ ته موازي د ٣‏ له لازي 00 خط کشوو چې د له 
فایبر ( تارونو )لنډوالی د 6 په اندازه وښي او فشاري ده او د 6 فایبر 06 
په اندازه اوږدشوي دي او کششې دي. او سطحه د ٤٤‏ فایبرونو څځه . 
متشکله ده چې د خنشي سطحي 501106 ٧٠٥‏ په نوم یاده شوي ده ځکه 
چې دا ډول سطحي نه اوږدې شوې دي او نه هېڅ ډول تشنجات زغمي اوس 
د ورته تار نع ,۳۱667 ۵ )1۷ تغير شکل چې د خنثی سطحی څخه د ٧۷‏ 
واحداتو په اندازه واقع دي په نظر کې نیسو د دې اوږدوالی »8 د ۷ شعاع 
لرونکې یو دایروي قوس دی چې د () 4 زاویې په مقابل کې واقع دي او د 
لاقدې افادې په واسطه لاسته راځی: 00 سرز٣١ا‏ جح 6 او 070؟ يا تفير 
لاسته راځي یعنې: 06/65 س ی1 چک 
که چېرې موږ کوږوالی د خنشی سطحي په ۳ سره وښایو نو کوږ شوې 
اوږدوالی به د 060 سره برایر یا مساوي وي چې له دې څخه 57٥10‏ په 
لاندې ډول حاصلېږي ې 00 0 لړ 9للااي 
فرضوو چې مواد هوموجني دي او د هوك د قانون پیروي 
کوي (یعنې 2 فرضي لذا په 2# فایبر کې تشنجات عبارت دي له: 

۱ (ه) 0 اع »6 
د ھ افاده وښی چې په هر یو تار کې د نیتروال سطحي څخه د ۷ په موقعیت 
تشنجات مستقيما بدلېږي يا تغیر مومي او داسې فرض شوې ده چې د 
ارتجاعیت مودول په کشش او فشار کې يو شان دی (3 فرضيه او د کوږ 
‌ والي شعاع د ځنثی سطحی (50178266 )٨‏ څخه د ۷ فایبر د موقعیت 
په فاصله ازاد دی. اګر چې تشنجات باید د تناسبي حد څخه تجاوز ونه 


١۸ 


کړي دلته دی چې د هوك قانون د تشنجاتو د بدلون په اساس صدق نکوي 
د نيترال سطحي )٧۷٤٧ ٧٧٥۵٧ 0766٣(‏ او متقاطع سکشن )17305١656 ٥6‏ 
(86060 تر منځ خط (106) د جُنشثی محور 3:5 0601731 په نوم ياد شوې ‏ 
دی چې په ٧۸‏ سره ښودل شوې دی. لاندې شکل ته زیر شئ 4-2 ۳18) د دې 
لپاره چې تصدیق کړو چې د خارجي بارونو موقعیت هېڅ ډول ) مرکبي نه 
لري 5 فرضيه) موږ باید ولرو چې: 0- ۳-1:64 ) 

چې دلته 6 د (ه) په افادې کې د 6 سره معادل ده که 676 په وه سره 
عوض کړو موږ لرو: و و اسا 

د 8/1 ثابت نسبت د انتګرال د علامې څخه د باندې لیکل شوي دي وه 
ځکه نو ۷٧٧‏ د کوچنۍ برخې 0۸ مومنت دی چې نسبت نيترال محور ته 
نيول شوی د 00 مساحت مجموعي مومنت دی. له 


۹ 
چ8 پس 
دې کبله:- لاه هوه ههه ری هرو وهو ووو يوو واه هه لا 0 


کله کله د ۷ قیمت صفر کېدای شي موږ دا خلوو چې د نيترال محور 
(وضیعه کمیتونو محور) څخه تر عرضي مقطع د مرکز پورې فاصله باید 
صفر وي بيا نو نیترال مجور باید د عرضي مقطع مرکز په خپل ترکيب کې 
ولري. هغه حالت چې 0 دی د ۷-۷ نتيجه ده يعنې عرضي قوه د 
مقاومت قوې سره برابره ده ممکن دلته مشاهده شي چې د مقاومت عرضي 
قوه ۷٧‏ د عرضي قوو 4.٨‏ مجموعه ده چې عبارت ده له: ۷٧٣٧ ٨۸‏ 
د 2۳2-0 د عرضي قوو ۲20۸ سیستم باید پخپله په تعادل کې وي چې د 
دې فصل تشريح بيله موضوع ده. . 
اوس هغه حالت په پام کې نیسو چې پکې 2:0 ده د خارجي قوې 
(بارونه» نسبت ۷ محور ته هیڅ مومنت نه لري او نه داخلي قوې 0٨‏ :د:1 او 
4 لري 

له دې کبله نو: 0-(60) 2 | 0 


: 
بيا 0٤١‏ په م/2 عوض کوو او لروو: 00 


4 انتګرال د 7 د انرشيا محصول دي کوم چې صفر دی. که چېرې 
۷ یا 2 د تناظر محور 5100617 6٥‏ 5 د۵ وي او يا اساسي محور وي. دا 
دی د 5 فرضیې ثبوت او تایید. . 

: د 21/2-0 معادلې اخیرنې حالت غواړي چې د کوږوالي مومنت د فقارویت 
د مومنت په واسطه بلانس شوې دی چې ۷-٧7‏ سره شي نسبت د پیوساده 
عنصر نيوترال مخور ته د مقاومت مومنت عبارت دی له (6:4۸ ۷٧)‏ دا 
حالت غواړي چې (6:4۸) ۷ | ٧‏ وی کوم چې د:6 په ځای د )٥(‏ معادلې 
څخه 2/0 وضع کولو سره په لاس راځي: سو . 


: له بلې خوا ٣٨-1‏ "۷ 


4775050 5175007177 
7۷ چې نسبت وضعيه 


1٠وا‏ 77 ء 
۶ 6816161 1216۵ سلوو ور به د 
02 0# 116 مساحت دانرشيا 
٥٥ ٥ 72‏ 014 
مومب په ىو م‌ اد يړي. 
چې د انرشیا مومستً په 
هکله په جداګانه 


7 رک9گکك کت ۷# . چې دلته د وضعګه 
کمیتونو محور د ځنتی محور دی او د مرکزي محور ()......سس- 


سره معادل دی بالاخره لرو چې: ١‏ 7 
د (ا) معادلې عادي یا مروج شکل په لاندې ډول دی: (4 :هج و م 


چ 
د (1 -4) معادلې څخه 7 نسبت د ده د قیمت سره د (۵) 


په معادله کې مساوي کوو او لرو چې 00404 ۷ 1 م 
ې لي نابه څغه یبدا د کوږوالي فورمول لاسته راځِي: 
(2-4#) ۷ وړ 


۱١۰ 


دا فرمول موږ ته راښايي چې په کوږوالي کې تشنجات په بل هر یو سکشن 
کې مستقیما د سکشن او نيوترال محور تر منځ فاصلې سره بدلون مومي 
یعنې د نوموړي فاصلې پورې اړه لري په زیاتو عامو فورمولونو کې ۷ د ) 
سره عوض شوې دی کوم چې د نیترال محور څخه تر وړاندیني تار (عنص) 
پورې فاصلې څخه عبارت دی په دې قغيراتو سره په کوږوالي کې اعظمي 
تشنجات د هر یو سکشن لپاره داسې شکل غوره کوي: 


که چېرې 6 د سکشن د مودل (۱000105 90 په نوم ياد شوي وي 
او په 5 سره ښودل شوي وي د کوږوالي په فورمول کې بل عام بدلون تغیر) 
عبارت دی له: (2۳:ھ).... ل وک ې - ۵30 6 

دا تغیرات (اختلافات د ثابتې مقطع لرون بيمونو لپاره ګټور دي 
څرنګه چې دا وښۍ چې په کوږوالي کې اعظمي تشنجات هلته پېدا کېړي 
چېرته چې د کوږوالي اعظمي مومنت وي. د عام عرضي مقطع لپاره دا 
سکشن مودول مختلف قیمتونه په 4-1 جدول کې ورکړل شوي دي. 


1. 4" جدول 


0٥6 01‏ 4:1 م اند 1 
نوټ:د تاویدنې د فورمول او کوږوالي 
فورمول تر منځ ورته والی عبارت دی له 17 او د کوږوالسسي 

فورمول 1۷9/2 -6 دی دا ورته والی د هغوی په اسانۍ سره يا دول يه ګوته 


کوي. 


دد 


11181163 


11655008 ۳٥٥060۱ 6۹/۷۵16 ٥٥ 16 ٠٥٥ لجا ل٥٧3٥ ا0‎ ٨٢ 
۲۶١۱۵01 00651۷٥ 300 0605/16 51... 


د خطي تشنجاتو توزيع (ویشنه) کې منحني تشنجات د اعظمي تشنجاتو د 
نمايي څخه عبارت دي. رپ همي -(هصه)ر )۲٥6‏ ه )) - ٣‏ 
فشاري قوه ٢‏ او کششي قوه 7 د 

مستطیل ویشلې بار د مرکز له ليارې د ۸ څخه د 1 په فاصله کې غل 


. کوي دلته ١۸‏ نيترال محور (5ن31 0831 )٧6١‏ دی. 


ځکه نو(2 / ))- لک - )1د مقاومت د جوړې د مومنت بنازو - 1 


2 3 
: 21 
د کوٌووالي مومنت د مقاومت د مومنت سور 
2 
: پیرو زي موو وو بي 7 ٢ ر١١١ ٨١٨٨٨١٢٢٣‏ اه می( ه)(مل ٧٠-‏ 
معادلې سره مساوي ده. 


۳ د تخریب ز(انفحان مودول 
هغه٢‏ ٥ه‏ د٥٤1 0١‏ 0 ه 1١/1‏ 
(2۵. -4) معادله د هغوابيمونوالپاره چې د نسټ په ماشین کې د تخريب 
معلومولو لپاره بار شوې وي په کوږوالي کې تشنجاتو محاسبه کولو لپاره 
استعمال کېدای شي. ځکه چې د تناسب حد د موادو وروسته زياتېږي او 
افشار (تشنجات په دې حالت (اندازه» کې چې پېدا شوي د يو (حقيقي) 
درست تشنجاتو څخه نه زیاتېږي غیر حقیقي تشنجات چې تر اوسه پورې 


ل7 د۱ 


ذکر شوي دي د انفجار (تخریبي) 111 که ٥‏ ) په نوم 

يادیږي. 

او دا د دې .لپاره استعمالېږي چې د 000 

لپاره او د هغوی د موادو مقايسه کول پرې اجرا شي 

يو بيم چې 1501117 عرض او 250077 لوړوالی لري د شکل مطابق بار 

شوې دی په کوږوالي کې اعظمي تشنجات معلوم کړئ. 4-4 ۶8 

حل (90110101) د سوال حل د کوږوالي اعظمي مومنت د پېدا کولو 

څخه پيل کوو د عرضي قوو دیاګرام يا اپيور وښی چې چېرنه چې عرضي 

قوه صفر ده د کوږوالي مومنت په نوموړي مقطع کې اعظمي قیمت لري. د 

نوموړې فاصلې د پېدا کولو په خاطر د عرضي قوې معادله د صفر سره 

لآ 5-5-57 د« قیمت چې د فاصلې څخه عبارت 
پېدا کېړي د دې سوال لپاره 2:1- »« دی. 

دم وړي يکل مساحت څخه د دې لپاره کار الو چې د کوږوالي 
منت پېدا کړو نو لرو چې د 211« کې: 

"۵# 16 - (ع) (شڅشګف) - 1:٨۷‏ : (۷ (۸:۵) س ٨ل۸)‏ 

دلته د موت- اسو وسواو تا ظاعت ته 


١‏ وس د مهغهو) 
: ترو 
- 1 -- 1 


.ورم ول 
تطبیقوو د 1 4 دس اوه کو و - موی کر 
جدول څخه لرو لاه له ديز سا 
چې د ستاتيك مومنت ۷٥40105(‏ 566006) د مستطیل لپار ه 6 انا 
دی ځکه نو . و "۱ 
ان 
3 ۱ 
0 


ځواب: ۸05 10.241108 »۹ - ٢‏ ء٢٢‏ د 0-----م2وصس 
ځواب: 5 0.241/103 و70 )30 


۳٣ 


یوششنه: 


ظطی 


يو لرګی بيم چې 41 په 1217 کې پراخوالی او لوړوالی لري او 205 اوږد 

دی د شکل مطابق بار شوېدی کۀ چېرې په کوږوالي کې اعظمي تشنجات 

51 0 وي د ۳ قیمت پېدا کړئ او هم ۳ قوې د اغېزې په نتیجه کې د 

(٧٠)قیمت‏ معلوم کړئ که چېرې عزضي قوه صفر شي. 

)٩٥101601( حل‎ 

د دې لپارۀ چې د ورکړل شوي حالت تصدیق وشي د عرضي قوې دياګرام 

باید لکه چې په شکل کې ښودل شوي په شان وي. د ۱٧۰‏ اعظمي قیمت د 

دې لپاره چې د م قوې د اغېزې په نتيجه کې عرضي قوه صفر ته راکمه 

شي په لاندې ډول لاسته راځي: 

۲۸۷-)٨٥٥( 10301:10۷6 ۲-٣ ٥١ ٥06 

کې لوروري :داز دارم دغ اناد همه را ري 

٠٠٥...)۵(‏ 20 -م 

د کوږوالي اعظمي مومنت د م قوې لاندې واقع کېږي او عبارت دي له: 
4457 (15۷60) (12)15 ح۵۷٥٩۱:‏ ۷ ۲۸۸٨- )۵٥٥٥(‏ 

ځواب: 

۷ - 85.3 8 

د (ه) افادې څخه د م قیمت په دې ترتیب تر لاسه کوو چې. 

ځواب: 1 1706 ح (85.3) 20۰0-20 حم 


ياداشټ: | ې 
کله چې مساوي ویشلی / 5 
بار عمل کوي د عرضي 

قوې دياګرام 51637) 8 

(10387 په نومْوړي م# 1 


ساحه کې یو مايل خط په 


وسو ٢‏ ورو 


118109116 )4:5( 


نا 


په شکل کې ښودل شوي بيم لپاره اعظمي ارتفاع نا پېدا کړې که چېرې په 
کوږوالي کې اعظمي مُجازي تشنجات 20403 وي. . 


7 
72 


٢ 


یومسه: 


یو بکس بيم چې د څلورو ټوټو 8:2(7) کې اندازې لري په احتياط سره يو 
ځای شوي دي تر څو په شکل کې ښودل شوي شکل ځانته اختيار کړی 
وښايست چې "316. 1۸-081 دی که چېرې /۷0-3001 وي د ٢‏ قیمت 
پېدا کړئ په داسې حال کې چې په کوږوالي کې تشنجات 051 0 وي 
(ِځواب 16 6680-م دی.) : 


| 70 ٧-600.6 / 1 


١ 7 
٧ ١ 
 ھر«م‎ 


4 
2, 


۹-3 اقتصادۍ مقغطلیح ټتانۍ 
7۶ هک م7207727هت ۳ظ# 
هغه بیمونه چې مستطیلي او يا دايروي مقطع ګانې لري هغه تارونه 
(۳767) چې د خنشی (1601881) محور ته نږدی وي د فشار لاندی دی او د 
هغوی سره په پاسنۍ )٠٥٣(‏ او لاندينۍ(000:0٥)‏ کې مقايسه کېږي د کوږ 
والي فورمول 61/6 11 وښئ چې که چېر د مستطیلي مقطع لرونکی بیم 


2 تلو‎ ۱١۱۵ 


يوه ساحه 4-8٨‏ ۳18 دوباره ترتيب شوي وي څرنګه چې د عین لوړوالي 
ژوروالي ساتل ضروري دي لکن په 4-81 ع ۳۱ کې ښودل شوې دي لرو چې 
د انرشيا مومنت یې ډیر زيات وي البته د لوی مقاومتي مومنت په نتیجه 
کې. په فزيکي توگه د مقاومت مومنت زياتوالی د زياتو تارونو د 
موجودیت په صورت کې چې د ٨محور‏ څخه په زیاته فاصله واقع دي 
پېدا کېږي.. ثَ || 

په دی ډول تارونو کې چې زيات تشنجات زغمي يا قبلوي او نسبت 1۷۸ 
محور ته د مومنټ اعظمي ترين بازو لري چې د کوږ والي د موحوده مومنت 
په مقابل کې مقاومت ولري اګر چې په 4-81 ٧٤‏ کې مقطع عملي نده د دې 
'لپاره دوه برځې ممکن سره يو ځای را ولوئږي. دا ضروري ده چې دا دواړه 
لېدل کېږي په راتلونکی کې موږ ممکن د دې د اندازو په ټاکلو پوه شو چې 
څرنګه پېدا کېږي ٧۷. 5306٥‏ يو ډیر اغیز ناکه او عملی ساختمانی عنصر 
بلکې زیات موثر هله ده چې د بارونو لپاره پکارول کېږي د دې په نسبت د 
آ بيم استعمال کم دی او د دواړو مشخصات په 8 ضميمه کې شته دی. د 
مثال په ډول په 160:140 ٧‏ بيم کې 610 د بيم لوړوالی په 10:9 او 140 د 
بيم وزن په 18/10 یعنې یو مر اوږد نوموړ یبْْم 1٤‏ 140 وزن لرونکی دی 
د بيم په ټاکلو کې بايد لاندې شرط پوره شي. لم چې دلته ٤٣-‏ د 
کوږوالي اعظمي مومنټ دی. 11 - په کوږوالي کې مجازي تشنجات دي. 
(ه)- د مقاومت مومنت دی.. . 1 . : 


تسو 
4-- - 


1 هت آ(ع) 
(ه م313 8) م3٥‏ 1 ((9م ٥1د )٧۷‏ ٥ج‏ :ھ1! ۷۲۷۵٥‏ 
8۵٢۰٢٧ 0 : :‏ ه)ممیئ 11 


(4-3) ۲ وی - ۸-5 


د مقاومت مومنت (165:560066 0٤‏ 0010601) ډير دیزانونه په دی بنسټ 
شويدي چې لږ وزن ولري یعنې په متر کې مينميوم وزن ولري په جدول کې 
تیوریکي کتله په متر استعمال شوېده. همدارنګه مد انراشيا د شعاع په . 
حث استعمال شوې ده. . ٢)‏ ته سی 
3 

پورتنی فورمول په دې ترتيب هم لکلې شو: 
چې دې ته د دیزاین فورمول هم وايې چې دلته ۷٧:‏ د 
(ُى) ار (آُصسم) دی. 

6 نور مالي تشنجات دي او :46:4 د کوږوالي اعظمي مومنت دی په 
پورته فورمول کې تشنجات باید د مجازي تشنجاتو څخه کم او يا ورسره 
برابر وي د امکان په صورت کې باید کم وي. : 


مثال (امصمه:1) 


د شکل مطابق په بیم کې حقیقي اعظمي تشنجات پېدا کړئ که چېرې د 
نوموړي بيم د موادو لپاره په کوږوالي کې مجازي تشنجات - 1 ») 
4 وي فرض کړئ چې بيم بغلي (د څنګك) انحراف نه کوي په همدې 
ترتيب د بيم لپاره 58306 ٧٧‏ مقطع و ټاکي. 
حل (0600 :)5٥1‏ 
لومړی عکس العملونه پېد پېدا کوو او د عرضي قوو دياګرام يا اپيور جوړو 
اعظمي مومنت هغه ځای کې صورت نیسي چېرته چې بار عمل کړيدۍ با 
عرضي قوه صفر شويده یعنې د سرحد څخه تېره شویده. 

٧ه‎ 15 0.١ 


7 1 ا لح 
: لا 
لرو چې. 
٩‏ 3 
کو ۍ ول 0و -ګۍ ٥‏ 0ل 10 - : 0ل« 
110 
٧0 5‏ 7: 8 ۸ 


۷٧ 


د باض حد 
صميې . ول 
ته ستنېرو او 


6 2-200 
مشخصات ګورو په 


جدول کې 
٣‏ قوۍ 07 ل:00 کو 
لپاره نژدی لوی ٧‏ 30 
قیمت 1077777 :512 دی چې د 2 انمبر شکل سره سمون ځوري 
په ۷/25 ګروپ کې مونږ د 5د م10 :5-534 پېدا کوو چې 
نوموړی قیمت هم مناسب دی خو ډير مناسب يې ۷۷310:39 دی چې 
ورم ۱07 پر و4 وو دی او تر ټولو لږ 38.718 کیلو ګرامه په متر وزن لري. 
د دې پوښتنې په ځواب کې چې ولې دومره ډير مختلف بیمونه چې تقریباً 
یو شان مقطع لري جوړ شوي دي باید وویل شي هغه چې ډير کم وزن لري 
ډیر مناسب او ارزانه دی. د بیم محاسبه هغه وخت مکمله کېږي چې کنترول 
یې د وزن شاملېدو سره اجرا شي. د بيم د مقاومت مؤمنت ۷٧8‏ باید د بيم 


521637 992 
118 01۰ )4 : 9( 


د ژوندي بار (1630 16) مومنت ٧١1.‏ او مړ بار د شخصي وزن مؤمنت د 
)٧٧1((‏ د جمعې حاصل څخه لوی او یا ورسره مساوي وي. 

: سر بد 
د نوموړي افادې هر جز په 16 ویشلو په لاس راوړو چې. 


١‏ د 
6 6 6 
دلته ١٢‏ د ستاتيك مومنت یا 90 1/0015 سره عوض کوو لرو 
6 
٩‏ 5 


۷ - 2 3 : 0 

په دې مثال کې د بيم وزن ۱8/10 7ګ8 5 - -- 380 دی چې د 
بدلولې ځکه نو موږ محاسبه کوو. 

په 40-« کې د بيم ښي ځواته مؤمنت نیسو. 
۹-١ ٩‏ 21۷1 
تک (ا)(ت (0-380)-(ت) (۱.۱14) ح ٧۱١‏ 


٨٨۸١ 


1 32,/ - 144 ح ۷ 


کی ؟ 0ل 12.7 سه | زا :0 ووا 


"وړ 120 
بالثخره لروچې 04044 04 ( ۲٢م‏ 1 حې کا 
2.7 00) ح« (آ۱0 ):7 9) ګورو چې 39 7 ٧۷١‏ بيم ډیر 
مناسب دی. 


حقيقي اعظمي تشنجات په اسانۍ سره پېدا کېدای شي. 

((زوک؟ک د )۹٩٩‏ کی حھ65-)٤۸)‏ 

12.101 500 | 0ل ۱20)- موي یه 
ځواب سه ي2 دی - 


رسیه1 ٥ه‏ )جاعوله۳ ه) ٥۰‏ (1) ٥ه«ه1‏ شه 1 10 ؛ هش ه1 1 


پوښتنی 

فرض کړئ د لاندی مساتئلو دمعمولي انحراف په مقابل کې خاص بندو 
بست نیول شوی دی مطِمٌن شئ چې د دې ځپل وزن په کې شامل کړئ. 

1011/77 يو ساده بيم چې 10 متره اوږدوالې لري مساوي ویشلې بار‎ -١ 
. پکار‎ )٧۷/-٣۵٣٥ 068190 د دې په اوږدو د ننه عمل کوي کوم ۷٧سایز بيم‎ 
دی چې په کوږوالي کې يې تشنج د ۵ څڅخه زيات نشی په انتخاب‎ 
شوي بيم کې حقيقي تشنج محاسبه کړئ.‎ 

ځواب 82:1131/03ت: ٩۷۷610‏ 

: که چیرې مساوي ویشلی بار 09 و دبيم طول 0 وي پورته‎ - ٣۳ 
 ئړک غوښتنې تکرار‎ 


١‏ - ساده بيم چې 107 طول لري په داخلي طول باندی 2011/72 مساوي 
ویشلی بار او 1 متمرکز بار دبيم په وسطه باندی عمل کوي که 
مجاذي تشنج 848 وي د ۱6881 3 ٧۷‏ طول چې پکار يږي 


پیداکړئ. 
د وت وکاټ بډ ١001 ٧31/18(‏ 


د ګاډرونو زیات عامه ساختمانونه چې چتونه او د 77 
استعماليږي د اتکاچمتو کول دي . 

1 ۳۲8 په یو کور کې تپيك ديتال واضح کړی دی. 

فرعي چت 100 نه په 1:881 7 ۳۱٥‏ باندي تکيه کوي ( پولادي 
ساختمانونه دي چې دچت دبیمونو یا 5 1067 په نوم يادیږي). 

1 ۶ داسي فرض کيږي چې د بیمونو لپاره ساده تکيه ده دوي په 
قوي او زور داره بیمونو یا ګاډرونو چې د 67 په نوم يادیږي تکيه کوي 
چې دا په ځپل نوبت سره په ستنو( پایو باندي تکيه کوي او ستني بيا بار 
تهداب )/٥00860(‏ ته انتقالوي. په لنډ ډول ویلي شو چې 11007 مه 
سب فلور ځخپل وزن او په هغې باندي وار د شوي ځارجې بار ( وزن ) په 
)۳۱٥٥٥ 178 (‏ او د دي له لازې 0:467 اود 87067 له لازی ستنو (پايو 
6 ما او بالاڅیره د پایوه لازې اساس یا تهداب ته انتقالوي د چت بار 
په في واحد مساحت کې په ۶ سره مشخصيږي او د "ُ2.5111/77 د کورونو 
لپاره او تر 2511/77 د صنعتي ودانيو لپاره بدلون مومي که چیري 
1571 6 اوږدوالي .او د ٤‏ په فاصله د مرکز څخه بيل بيل ايښودل 
شوي وي هر 10151 67 فرض شوي دي چې .اه مساحت د بار لپاره 
تکيه ده له ساحه په 4-11 8 کې خط خط شوي ده نو ځکه په تپيك 
فلور جایسټ بانذی بار مساوي ويشلي دي لکه چې په 4-12 ١1‏ کي يي 
چې ګوري مجموعي بار ٧٧‏ چې د ۳ سره برابر دي او بار د سطحې په في 
واحد باندي اثرکوي چې د .له په مساحت باندي اغیزه لري او دا شوني ده 
چې په .ا اوږدوالي ویشل شوي وي چې دشدت ویشلي بار -٥‏ ۷0 په لاس 

ورکوي په پولادي ساختمان کې چې عین جنرال پنلان څخه پیروي کوي خو 


۰ 


يوازي فلور بیمونه 068::5 ۳۱٥٥٥‏ د تير ( ۳067 د ځنډو )٧٧۴٧٧(‏ سره 
پرچې کاري یا بولټ کاري کیږي لکه چې په 3- شکل کې ښودل شوي 
دي. : 


آ113121217 3:11 


(4:12) ه0۳٧‏ و۱٧1‏ 
۲1٥0 .577‏ د وه ع صاق 1.02 


لادی شکلونه د توضيحي مسأئلو څخه په يوه وړوکې ودانۍ کې نماینده 
ګې کوي او مونږ ته ښۍ چې څرنګه د مختلفو بیمونو لپاره (130:78 
7 )دبار دیا ګرام جوړشي. 

مشال (۳3:۵89016): 

د هغې ودانۍ (8:010108) چې قسمي چت پلان يي په 4-3 6 کې 
ښودل شوې دی د :3:.6:.8,نا بیمونو لپاره د بار دياګرام معلوم کړئ د 
هرې برځې باریدل په نښه شوي دي. 


حل :)١٥٩٠010(‏ 
يوازې د چت بارونه چې ورباندې تکيه کيږي د :8 - :3 او داسې نور 
بیمونه دي هغه بیمونه چې د 5 ۶ ۳ په مقابل کې عکس العمل 
وښۍ او یا فلوربِيْم ورباندی تکيه کیږي د 67 یا تیرانو په نوم يادیږي. 
اوپه 62 ,ات او داسې نورو سره ښودل شوي دي د -١‏ 8 بيم باندي 
٠ک‏ مساوي ويشلي بار عمل کوي د باریدلو نتيجوي د ياګرام په 

4-4 6 کې ښودل شوي دي دبیم طول او عرض يې 271 دی. 
یسسمنمممتمطصضطلسمممسممسبتېمسلپلمېی 


۱١۱ 


د ۰١‏ بيم چې يو 07067 یا شردوق د 8-1 بیمونو انجام لپاره تکيه ده. او 
په 8-2 بيم کې چوکاټ بندي شويدي او نوموړي انجام عکس العملونه لري 
لکه چې په 4-15 6 کې لیدل کیږي. چې 3-2 د 1- په انحام رعکس 
العمل باندی تکيه کوي شکل 4.16 ٧12 ٥‏ دلته 217 بيم د 10٧/7"‏ بار 
لپاره تکيه ده چې د چت مساحت يې 281117 دی د ۹١‏ سره برابر ده 
چې په 1٨١7‏ واردیږي د 1- 6 ببم عکس العمل د ١‏ متمرکز بار په 
حيث ښودل شويدي د بيم د ښه د می )5 لپاره بار 7 دی چې په 
یو متر اوږدوالي کې د بارونو د مجموعې څخه لاسته راځي او تر 0 پورې 
ادامه لري د 2- » بيم -چي وې هت 
77 01۳606)) د 3- 8 بيم په : 
واسطه بار شوي دي 14 
4-7 6 6ع ۱ وګورئ 
تصد یق کړې چې د 3- 8 
بیم عکس العمل 606۷ بې 


اوی. 


62 ۵80 ۵0م ۳٠٥٥‏ ذا| 1 
تمرين سوال: 

٥١‏ ز ۳٥٥٥‏ چې 70 عرض او 2001017 ارتفقاع لري په ساده توګه په 
0 پایه باندي اتکالري یو چت چې 7 کبار لری انتقالوي د 101566 
پيداکيږي: کوم محافظوي بار به په 7 ٥60٥6‏ باندي چې د 7 په 


#(ټ ړښدنهد با 


ځواب : ُ3410/77. 3 ځواب : 


79. 3۵858 : 8 
دس کرد 1 ١‏ فل صر!/ 14 ښ موا 
ک/ سر ډو 
: ّ 20 : بت 0 
ه1 ښ وول 


( 0 ې« کت ل ونت 


فمممسسمسفوز وي کو وأ 
غاډر و نه 7 


په ني و 


(47) /100/ 
هه 1232 1122/122 1١ ٢‏ 
.و ده قا 8:7 نه 5 و : و۸ ر 
(3175 ) نسبت نبترال 


٠٠٠ لل‎ /۸( 


(ځننی) محورته ستمريك . 9:11 
«متناظر) دي ځکه نو په کوږوالي کې تشنجات د نيترال محور څخه په 
فاصلي سره مستقيما' بدليږي دلته نیترال محور مرکزي محنور دي 
(5 دچ 09) داسي مقطع ګانې د هغه مواد و لپاره چې په کشش او 
فشار کې برابر بر یا يوشان قوت یا زور لري مناسبي دي او هغه موادو لپاره 
چې په کشش کې ضعیف او په فشار کې قوي دي غیري ستمريك مقطع 
ګاني ډيري مناښبي دي داسي مواد لکه او سپنه او نور دي. بهتره داده چې 
مواد باید نسبت مرکزي محور يا نترال محور ته ترتيب شي چې نوموړي 
فاصلي څخه په کشش او فشار کي تشنجات. په کشش فشاء 0 
تشنجاتو سره نږدي قیمت ولري. 

مثال: 
یو فلزي ( چدني ) بیم (863171 05-0 ) باندی مساوي ویشلي بار په 


ساده وایه کې عمل کوي د چپه شوي 1 سکشن دنا ضلعې پراخوالې 


٧ 


۳ 


پیداکړي په داسي شرط چې په کشش کې مجازي تشنحات 30103 (:6) 
او په فشار کې مجازي تشنجات 4 لل 6) وي. 


حل :)٥٥010100(‏ 
ؤر کړل شوي بيم د نوموړي بار په واسطه ښکته خواته کږيږي پورتنيي 
تار ونه (5 ٧۸067‏ 067( 1)یی فشار او لالدینی تارونه ( 675 ز۳٧‏ 0۷6 )يي 
کشش کې کار یا فعالیت تر سره کوي لکه چې دمخکې څخه جوته ده چې 
تشنجات په کوږ والي کې مستقیما د مرکزي محور څخه دهغوی د فاصلې 
سره تغیر مومي ځکه نو د دې لپاره چې د 6 او 66 حدونه همزمان 
پیداکیذلیخض لړ 10 للا ٢ل‏ 

ة 10 م۷ 96 مل 
د دې ځايه 3۷٠. )٥(‏ ه۷ شکل وښۍ چې د او تر منځ يوه بله اړیکه 
موجوده ده یعنې )١(‏ ...1۱408:11 یرل د (۵) او () افادې يو ځای حلوو 
په لاس راوړو: 790 عم او 10511101 یل اوس د ۲ سكشن د دوه خط خط 
شوو مستطیلونو په حيث په پام کې نيسو. نسبت قاعدې (-) محور ته د 
مساحت مومنت (ستاتيك مومنت پېدا کوو: ,(237 - ۸) 


ځواپ 2216002 
مثال:- په لاقدي 
ورکړل شوي بيم کې 
کششي او فشباري ل: : 
۱ عظمی تس تشنحات ‏ ذ. جوب ۵7۸ر . 


دلھ 


۳ 0/6 )4 . 18( 


ره -۸8۰ 
کهاسبو سر 77/ ح 


د 


فل »بر 
09777 :لگ 


۸٨۸ 4‏ (4/9) /0و1/ 


٧۱٣6 4-19 شوی‎ 


۴ 


:)8٥0101608( حل‎ 


لومړی عکس العملونه پيداکوو او دعرضي قوو دیاګرام رسموو د دې لپاره 


لروچې: 
. ,0 2214 
1:2 
و۰ 400- ړز 1000:44- 
.4001 - لس سر 
005 ې اح 0 - 1000:4 - ِ ل,0 ډه رم 0-٨‏ ې 24 


اوس عرضي قوې پيداکوو د دې لپاره په ګاډر کې نقطې په نښه کوو: 
6 سه 51۳ ٨‏ 
24001-- 400:10- 1600 حا چ .۹ و9 
10001۸ - 3400 ۲ 1600-4000 حرې )د .5 خې ډ) 
0 4004 - 1۱600 ې ړ ډ) 
لیدل کیږي چې عرضي قوه (57 )په 418- کې صفر شوې ده او هم په 
8 کې صفر شوې ده په دغه مقطع کې د کوږوالي مومنتونه عبارت 
دی له: 


2 : 
4 
٧1 ړال‎ 4٢ - 400: ړ اج‎ ۳١ - 320015 -1 


2 
104-7 
08 1600:10- 4004۱0001 


مثبه علامه په 4- )7 کې وښۍ چې ګاډر پورته ځواته کړوپيږي چي پاسنۍ 
تارونه یې په فشار او لاتديني تارونه یې په کشش کې کار کوي اوس په 
١ ٍ‏ سکھ ر. مات . 


پيداکوو: 
د 8 کې ګاډر ښکته خواته 22005 - 


(؟)(200:0,2ة3) - 
دو سو د 


۱١۵ 


په کس او ښکته تارونه په فشار کې کار کوي. 
1600 (4000:142()2) ے 


00 ېټ ې) 
ٍ (4000:12()5) د 
1( 4 دوو رر وود" 


لهنذا اعظمي کششي تشنجات د 16 فاصله کې ز5م3200- ا6 او 
اعظمي فشاري تشنجات په 41- حا کې 4000- 6 دي چیرته چې 
دي ویر دور ونت ناپزوقي ې اغبي د کوږوالي مؤمنټ او 
ثږ مشال يو کښستولي 0 8 لکه چې په شکل کې 
ښودل شوی دی فلزي ساختمان لري او د نوموړي موادو لپاره مجازي 
تشنجات په کشش کې 0۵ 0-ل6) او په فشار کې 100108 6) دی 
که چیرې د مقتطع مشخصات ورکړل شوی وي نو مساوي ویشلي بار 
06 0000۱4 ١ا 001/٥۳٧‏ پیداکړئ. 

ځل (100ه8): . 

په 1.200 کې د کوږوالي مومنت -0.72/0)٧٧(‏ دي منفي علامه په 
پورته تارونو کې کشش وښۍ ددیزاين لپاره فورمول پکاروو اوپه کشش 
اوفشار کښي مومنتونه پيدا 


0- 
.: ريز ۱0:10 
٧ - 00 - 7‏ و ١‏ 
6 6 
رر و1 پسه. ٧‏ 


لشنته راغلي مومنتونه د کوږ روالي مومنت سره مقايسه کوو لرو چې 
:۷١ 31.767‏ 0:107 رک ٢ ٢‏ وزو لد 
۵ (2.70- په فاصله کې عرضي قوه صفرشوي ده ٧) - 0.405٧‏ 


اګرچې دا د 20 5 رس ۷ څځه کو چنې دي.د )٧۱  »6١(‏ 


6- 6 
افادې څخه لرو: : ) اس 0 1 - 
) 0 : 
٧۷‏ ۸ 4010 
٢‏ سی پو 


د مقاومت ترټولو کوچنې مومنت د کوږوالي مومنت سره مقاسيه کوو 


لروچې: 
٧۱ -٧۷(:0.405 ٧۷0-1.‏ ) 
0ب دض : 


د21 | 777187 0020 انثد 0 2741 سه 
برابردي ولي ضروري نده چې 07« فاصله کې چیرته چې عرضي قوه 
صفر ده سکشن معلوم کړو د ادو دا د 0 
ته راکوز کړئ' 

یو ساده 410 بيم چې آماننده مقطع لري او د عرضي مقطع مشخصات يې 


ورکړل شوي دي بيم باندی مساوي ویشلې بار عمل کوي ٥/٧‏ پیدا کړئ که 
چجيرې 00٨۱08‏ 4ي )6١()‏ او 4 | وي. او" 6001//7- ١‏ ځواب 


روو 0 4 192 ثږ 
0 ړګ 41 3011700 - ٨۷4‏ 


د نوموړي بيم لې لپاره چې عرضي مقطع يي په 4-22 ك ۵001 کې ښودل شوې 
ده اسر اورا هرک 

0 الاو 1.5010.11- دي په افاده کې ١‏ وار دشوي باردي چې په پاونډ 
ورل ره افظر يرای که‌یري کوۍ لات به 
کشش کې داو بدقضار کې ۱ وې 

ځواب 7 - 


۱۳۷٢۰ 


سوال :د کنسولي بيم لپاره په کوږوالي کې فشاري او کم کششي اعظمې 
تشنجات پيداکړي. 


74 7100106 - 14 وویم 


سوال: 

په 4-24ه»نا و1٧‏ شکل کې ښودل شوي بيم لپاره د٧‏ قیمت پيداکړي که 
چېري په بیم باندي متمرکزه قوه ٧٧‏ او مجموعې مساوي ویشلي بار 4٧٧‏ 

عمل کړيوي او د نوموړي ګاډر دموادو لپاره مجازي فشاري تشنجات 
)5٥٤(| 4‏ او مجازي کششي تشنجات 

4 |( 6 وي. : 

١۷ -960017 ځواب:‎ 


772724727777 
سه ۸ 


)۱1٣ ١ه‎ 4:24 ( 


1207 


١ ١۵ - 24106 4 


۸ 


د بولټونو یا پرډې گانو په زریهۀ مهم 
شوو بيمونو د پرچي ګانو او یا 
پولټونو تر من فَلصِله 


وله قا ۰ه و کمے وووتق هو5 
5 دص ٤٤٤1٤6۴‏ ظا 111 

د بولټونو او پرچې ګانو په واسطه محکم شوو بیمونو د بولټونو او پرچې 
ګانو ترمنځ سایز او فاصله په پام کې نیسو چې د 826809 5110108 په 

: مقابل کې مقاومت وښۍ. 

لومړي مرحله : دهغي قوې محاسبه کوو چې دبولټ او يا پرچې په واسطه 

محکم شوي وي 4-25 6 یو بیم چې د دري پردو څخه جوړ شوي دي 

او پردي په ځپل منځ کې سره دبولنټونو په واسطه يو ځاي شوي دي بولټونه 

دوه قطاره تشکیلوي . د قطارونو ترمنځ فاصله 1 ده لاش دي افاده د دوه 

پردو دمحیطونو ترمنځ دتماس نقطه کې مماسي تشنجات په لاس ورکوي. 

د لته 0- په شکل کې د خط خط شوي برځې ستاتيك مومنت دی چې نسبت ‏ . 
٨‏ يا مرکزي محور ته پيدا شوي دي . دمقاومت قوه پدي ترتیب لاسته راځي 


٣- -(وه)0ځسنامۍ‎ ٧٣٤ 


- د ځط خط شوي برځې مساحت دی. 

دي ته ورته افاده عبارت ده له: (ه) ٢‏ بل - #1 

په نتيجه کې داصتحکاك د ۶-170 ٍ 
او # د # سره مساوي کوي په لاس راوړي: و دد د 


که چيري په ګاډر (86877) کې عمودي قوه ۷٥٧٧٠٧٧‏ . 

7 تغیر ومومي نو ۷د 6 په انتروال کې اوسط عمودي قوه(8 ۵۷٥7‏ 
)/٥٧٧/ ٥۵ 6۶‏ دی لکن په دی انتروال کې ٧‏ معمولااعظمي نيول کيږي 
مخصوصا په هغو پولادي تیرانو کې چې د بولټونو په واسطه محکم شوي 


٩ 


وي چ- نه چې د انتروال اوږوالي د ٠‏ اوږوالي په نوم ښودل کیږي چې 
سير 2/067 د ژوروالي )0٠0٤(‏ سره معادل دي په دي حالت کې د 
٧ ١‏ په هرپینيل طول کې د بولټ پچ 
(١١٧6م‏ 00167 په لاس 
ورکوي. 

1 


هب 


يو پليت او زاويوي 
تیر( ۲٢0٤6‏ آع) د څلورو 
125190٨ 81‏ 
زاویو په واسطه د دتاا 
1۴6 سرهچې . 
۷٧١ | 0‏ 6 کې اندازي لري نښتي دي چې په نتیجه کې یوه مقطع 
چې ٧‏ || ژوروالي ولري جوړوي « شکل 4-6) نسبت مرکزي محور 
۸٨۸‏ نیترال محور ) ته دانرشیا مومنت . : 
1٤۸ 77‏ دې په هغه مقطع کی چيرته چىې -451٤‏ ۷ده 
د 0 اپرچې ګانو ترمنځ فاصله چې زاويي د 6 ٧۷١١‏ سره محکموي 
معلوم کړي. دبیرنك لپاره 08 اود پرچې ګانو لپاره په ډبل 
قطار کې 84 حم 6 ده. 

. 2 
حل :)٥٩٥۱0٧٥٥(‏ س و252 ېږ 27 


عسنمتټیییسیوه د ېت 


۴ ۳٢ ٠٧ 


پرچې ګانی ( )٧٧ ٧٤٤5‏ بايد د 
امتدادي قوي په مقابل کې د مو 226272-هه 
0-95 


۱ ویر 
دو لا ۵ فلنحونه پن 
يِ 8 ره چې ږ رر 7 ٥٧١٧ ٧٣۱۵) 100٩‏ 7 
68ع11808) وخويوی او د ٧٧٧٧‏ ۱ 
وو و نڅ (246 : 4) ه٢(‏ ۳۱ 


ځکه نو دا د دغو دوه فلنجه 
زاويو د مساحت د ستاتيكذ مومنت دي چې په پو پس پتارانشي 
شکل 26 4 ٣‏ ته مراجعه وکړئ. 


ر8 


10 28207 توو 107ل:2)26320())(26.2(2820ن 
په 51687 6 کې د تیر مقاومت ديوې 19:7 پرچي عبارت دي له: 
91. )10010 )2(4)0.019) دؤھ)سئا 
د 1816 ٥١٥‏ خلاف د بیرنك مقاومت عبارت دي له. 
1 20:1) (0.019()0.010)سوهول)- 18 
د دې قیمتونو تر ټولو وړوکې قیمت پکار اچوو او په ( 5-7 معادله کې يي 
وضع کوو د 081 ٧٠٧٤‏ مطلوبه قیمت په لاصراوړو. 
(" 0ل:40له( 000 72 پچ 


ع ۱ : 
خواټا زې ړوز وې رر نی لل ١١د‏ ال ددا له يم 
(" 0(2820:10ل:50کھ) ۷٧‏ 


۱۳٣٢٣ 


بنحم شیرکی 5- 171۲1٣٤٢٣‏ 11۸) 


3-17 د حسم د بحراني حالت د تيورئ اجزاوې. ديو 
محوري راښکیدنې او انقباض په وخت کښې د مایلو 
مقطعو له پاسه میخانیکی فشارونه 

په یوې نقطې کې د میخانيکي فشار د مفهومونو څخه مونږ ویلی شو چې 
د هریوضنم شه کولای شو لیمناهي زباني مقظم ګانۍ بل کروهنر به 
دی نقطه کې په عمومي صورت فشارونه بیلابيل دي. 

نوپه دی نقطه کې د میخانيکي فشار د تغیر قانون د سطحې د جهته پورې 
څنګه مربوطيږي؟ پخوا لدی باید وويل شي چې دغه رنګه میځانیکي 
فشار او که یا د مخیانیکي فشار بحراني حالت په نقطه کې دی. 

2- په نقطه کې بحراني حالت: 

په نقطه کې بحراني حالت د ټولو نورمالي او مماسي فشارونو د تاثیر د 
مجموعې څخه په يوه لایتناهي لوبه سطحه کې چې د دې نقطې څخه 
تیریږي عبارت دي. 

اوس د جسم دبحرني حالت یو ساده شکل ينې هم جنسه بحراني حالت چې 
په محوري کشش او انقباض کې پیښيږي ګورو بحراني حالت ځکه 
همجنسه نوميږي چې د جسم د ټولو . 
نقطوبحراني حالت يو شانی دی مګر 

مون يوازې د نورمالو مقطعو او 

محورونو په هکله ياداوري کوو. اوس 

په مایلو مقطعو کې د محوري 

کشیدنې «راښکدنې او انقباض په 

وځت کې پیښ شوی فشار څیړو. لکه 

چې په شکل کې لیدل کیږي يو بروس 

(میله را اخلو: 


: ٢ - 


د ا1-أ مقطع مساحت ۸۱ او د 2-2 مقطع مساحت .۸ دې د دواړو مقطعو 
ترمنځ زاویه » ده یعنی د ساعت دستنې په مخالف جهت او يا د بروس د 
محور او په 2-2 مقطع باندی ئورمال ترمنځ زاويه ده. بروس د 2-2 په مقطع 
کې پرې کوو د بروس پورتنۍ برخه غورځو او د هغې اغیزه د پاتې شوي 
برخې په مقطع باندی د بروس د محور سره موازي د مساوي ويشلي قوې په 
شان عوض کوو د دې محصله د کشوونکي قوې 7 سره مساوي ده. 

ده مساحت د ۸مساحت له مخېو ۸ 


دن و 


پانئ: )٥٢‏ و۵ 
نو په دی ډول په 2 مقطع کې پوره (مکمل) فشار د لادی فورمول له مخې 
پيداکوو. اع 0.08 عا سسح تس 


پورتنيي معادله داسي څیړو: 
هر څومره چې د زاویې قیمت زيات شي په 
همغه اندازه د قیمت کمیږي. 
. که له ,که '0ح)ا شي نو 1ه 058 سره وي او . 
که "90 شي نو ٥٥-0‏ او ۳-0 سره 
کيږي یعنې په هغو سطحو باندی چې د بروس د 
محورسره موازي دي پوره نورمالي فشارونه د 
صفرسره مساوي کيږي.۴ پوره میخانيکي فشار په 
. خپلو ترکيبي مرکباتو باندی ويشوو یعنې 6 او 
په 2-2 مقطع کې لهذا: 
٣)»‏ 60 
"اخ س سا 


څرنګه چې » 5ه)م- ا ښا 
نوځکه ٠:4‏ ع0098 6- .6٤٣٤‏ 
وه" ی - 

(1). ک 2٥),ی‏ هی 


- و٥‏ َ 
ې 12 چعه 510 له )یق کی 


(2) "7 2 ح يی 


۳ 


د آاو 2 فورمولونو څخه ښکاره ده چې نورمال اومماس میخانیکي فشارونه 
- زاویې پورې اړه لري یعنې هرڅومره چې د6 زاويه لويږي په همغه 
اندازه ٤٥‏ کوچنۍ کيږي او هرکله چې 0 عه شي نو 1 ېی "وه 
او 6-6 سره کيږي او هرڅومره چې د زاويه کوچن ۍکیږي په همغه 
اندازه د 6 وه قیمت لویږي یعنې که 0- ٣‏ شي نو 0- "90 "٥ه‏ او 


0- . ده. 

د د700 2070 سو 77 
سو 1 

08م سه 1 که 590 شي او 45 یی نو ليکلې شو چې: 


عانزن د د کی 


2-1 

- 
- ون ته تاو که ٠"‏ حه شي اویا 90۶ یه 
شي نو 0-"180 ند - 2.90 ونو گ حعه 2 حم 
0 80 دی نو فلهذا ۶-0 ۴ سره کېږي. 


١‏ ډ بر زیات مماسي ميخانیکي فشار په هغو سطحو کې پیښیږي چې د 
بروس د محور سره د 45 زوایې لاندی واقع وي. 
/ سم ود بروس په محور باندی په عمودي 


٣‏ -7 ۵ پروس هد محور سره په موازي سطحو کې تورمال او ميخائیکي مماسي 
فشارونه صفردي يعنې: ................. سسګ امه :)0و ی) 


يعنې د بروس د لس او انقباض په وخت کې د بروس د 'امتدادي انتساجو 
(محورونو) ترمنځ ښکيينډل او شکیدل پیښيږي. ‏ 


۳۴ 


3-7 مقطع د پاسه چې په 2-2 مقطع باندی عمود 
ده د میخانیکي فشارونو معلومول 


د بروس «میلې) د محور او دهغه د نور مال ترمنځ زاويه چې 2- 2 باندی 
عمود ده د ساعت د ستنی په مخالف جحهت د 6 سره مساوي ده. (6)۳3-3 

نورمال میخانیکي فشاراو (3-3 ) مماسي میخانیکې فشار قيمتونه د | 
او 2 فورمولونو څخه چې د زوايه د .عمؤاويې له مخې عوض کړل شي لاسته 


را وړو 


ز'2 »2 ونوگ --(ه 2م 80) )ونوک -(ه 2)2707 واو -ر2 ولو خو وم 


٢‏ - په دوه متقابلو سطحو باندی نور مال میخانيکي فشار 6 قیمت د 
مقدار له مخې مختلف دی اما د هغوی مجموعه په محور باندی په عمودي 
سطحه کې ثابته ده. : د 
وزی جچې وه )هې 26 - 62 
زک ٤۴‏ وه )) ی - 

6وو 060-216 

یعنې: 

-٢‏ په دوه متقابلو عمودي سطحو کې 
مماسي میخانيکي فشار د مودول له مخې 
مساوي اما دجهت له مخې مخالف دي. 
په دوه متقابلو عمودي سطحو کې "7 


مما فشا ونه د مستقيمی زاو د به دوم : 

و 0 اا او کو چو وه 
حو کې سره راټولیږي و پا دهعيې ت ال . 

تار په تار جدا کيږي د دې حالت علت د  -‏ ---. 7 
شکمو ورو لال 


کيږي او د مماسي فشار د جفت والي د 


۱۳۵ 


قانون په نوم یادیږي. مماسي فشارونه په دوه متقابلو عمودي سطحو کې د 
هغوی د ګډو یا شريکو ضلعو د تقاطع په نقطه کې اغیزه کوي او عدد يې 
سره مساوي دي. . 


53-3 د دوه محصجو ره شش او 
انقباض په وخت کې په مایلب 


فرضوو چې په بروس یا ميله باندی نورمال میخانیکې فشارونه او 

2 دواړه اغیزه کوي که څه هم ,نت ,ت دي د له او 2 ٤‏ زاوبې د نورمال 
څخه ترعوض شوو محورونو ٤-1‏ او 10-01 پورې نیول کیږي. . 

د 4 - ٩4‏ و4 میخانيکي فشارونه که چیرې په 4-4 مقطع باندی 
نورمال او - محور ترمنځ زاويه 1 ۳# او د 10-11 محور ترمنځ زوایه 2 ٢٤‏ 
وي وټاکۍ. د بروس پورتنۍ برخه غورځوو د 4-4 6 او ۲4-4 پوره 
میخانيکي فشارونه د له او۶ن د اغیزې څخه لاسته راوړو. 

د قوو د تاثیر د اړیکو «رابطی د نه لرلو د پرنسیپ د استعمالولو څخه په 
لاس راوړو چې: 


١ 


2 َّ 
اِ ثږ ره "یړ ٣6‏ ر» 9لار جحړ ړن 


( له 109)ځُوه2 یه دُو هه ی- 
نآ( ).... لے ګونو بل دوی ی- 4-4ی 


22 و 21 کرک هسپ 


(له 0٥‏ وون ځگ ری 2وزې ٧‏ 


(# ((6۱021-/ړی٨ې‏ د اي 
(1--26-1-02502ووری) 


٠ )2(‏ ړی2ون 7ل 


(عه 5102- -(ه 80-2/ )و5 


ح-4-4) 


.4ه دمیځخانیکی فشارونو د علامو قواعد 

نورمال میخانیکي فشار 6 مثبت قیمت لري که چیرې دهغې جهت په مایله 
مقطع باندی د خارجي نورمال سره هم جهته وي مماسي میخانيکي فشار 
مثبته علامه ( قیمت ) لري که چیر د هغې سره د خارجې نورمالونو د 
منطبقولو د پاره د دغې جهت د ساعت د ستنی په مطابق جهت وڅرخول 


فشارنو مفهومونه 

د ااو2 فورمولونو دتحیليل څخه 
ښکاري چې په بروس کې د مټوږي 
کشش او فشار (انقباض) په وخت کې 
ځینې سطحی وجود لري چې په هغو کې مماسي ٣‏ فشار نشته (یعنې 

0 | او 5 حه)په صورت کې. 

نوموړې سطحي دعمبده سطحو په نوم ياديري او د دې سطحو د پاسه 
نورمال میخانيکي فشار دعمده میخانیکي فشار په نوم یادیږي. : 


٧ 


د جسم د ارتجاعیت تيوري د هرې يوې نقطی لپاره د درې متقابلو عمودي 
عمده سطحو د جسم د فشار شتوالی ثبوتوي که څه هم په هغو باندی عمده 
.میخانیکي فشار د مقدارله مخې بیلابيل دي. 

قبوله شوي ده چې "6 خزوره ور دا د علامو پرنسیپ دی. د جسم د 
بحراني حالت له مخې د عمده فشار څخه يو يا دوه د صفر سره مساوي 
کیږي. | 

ملا: 

-١‏ په محوري کشش او فشار کې 0 - «6- 6 او 0ج 61 دی. نوموړي 
بحراني حالت خطي یاد یو محوره بحراني حالت دی. 

٢‏ ومون کسو او مار کي 8 می ,هت عجر6 او 6-0٥‏ دی 
نوموړي بحراني حالت د سطحي «دوه محوره) بحراني حالت په نوم يادیږي. 
٣‏ که چیرې 62 او 6,7٥‏ او 0 6:7 وي نوموړي بحراني حالت حجمي 
او (درې محوره) بحراني حالت په نوم یادیږي. 


د خطي تغیر شکل د معلومولو په وخت کې د قوو د تاثیر د نه تعلق لرلو د 


پرنسیپ څخه ګټۀ اخلو. و6 کت 

د 61, :»6 او ده داغیزې څخه دشکل 

بشپړ بدلون ټاکو يعنې د ,6 د تاثير کيل که 
څغه د کل امتندادې يسر 5 

حاصليږي. و 
7 00 

بدلون یا تغیر : 


: : : ك 8 
په نوم هم يادیږيا بي چکړه 


د 6 داغیزې څخه ائقباض لاسته راځي وی 


عرصي ٤‏ 
امتدادی اخ - ٧‏ 


۳٨۸ 


6 
په همدې ډول د وون د 6۱ مفیخانیکی فشار د تاثیر څخه د 


: شکل پوره بدلون حاصليږي. 
د هوك عمومي ٢‏ ووه دوو دد و 
۰ : 1 

قانون یا د مي (چ هر 6٨-ړت)ج-‏ - 
اه« ر 6)٨-ره)ج‏ کړع 

1 
ا(ژ ۲6 ٣)6‏ و ه اع رع 

: 1 
ا(ه«6)٨-و‏ اي حر رع 


مشخصات عمده مغهو مو نه 
دلب میلو دانبساط او انقباض په څېړلو کې څرګنده شوې ده چې د 
میلې مقاومت د هغې مقطع د مساحت سره متناسب دي. . 
که چیرې میله د کږیدلو په وخت کې فعالیت کوي -٧‏ ۸6 
نو دهغي شکل لړ څه تغیر کوي. ,۳۳ ٣‏ 
: ميلې مقاومت د خارجي قوو د تاثیر په مقابل کې مختلف دي. 
نو ځکه د عرضي مقطع مساحت په . 
کوږوالي کې د میلې د مقاومت کولو 80- -- 
قابلیت ز نشي مشخصولې. پدی او يا 
د شکل د تغیر په نورو حالتونو کې د ه 
مقطع نور زيات پیچلي هندسي 
مشخصات استعمالیږي. 


جل - 


٩٩ 


2 . سطحی ښتاتيف مومنت 
۱٥06011 0٥٥٠6 ۸:6(‏ م16٩٧۵٩):‏ . 


د یو بروس يایوې میلې همواره مقطع ( ۸ د ه)( په کیفي کوردینانو کې 
ګورو. په نوموړ» اطع کښې يوه ډیره کوچنۍ سطحه بيلوو او لاندی 


معاډله ترموروغ وم وس رام متا ده - ههن سب ؟ 
دغه پورتنۍ هندسي مشخصات نسبت د 6۰ - شه - 5۷ 


کاردیناتو محورونو ته د سطحو د ستاتيکي مومنتونو په نوم 
ياديسږي. دسطحي ستاتیيکي 
مومنت نظر يوه محورته په 
اننګرال کې د یوې ډیرې کوچنۍ 
سطحې او د مقطع د نل رګرز 
څخه نږدی محوره پورې د فاصلې 
(انتګرالي) حاصل ضرب سره يږو 
مساوي دی د محصلی د مومنت َ 
په هکله د نظرې ميخانيك د وارین اون 0۷۷٥‏ ۷710 
د تیورۍ په بنسټ څرګنده ده چې وتي هوو و سا 
د کوچنيو سطحو ستاتيکي مومنتونو 
مجموعه نظر کوم یو محور ته د ټولې سطحې د مومنت څخه نظر دې محور 
ته مساوي دي یعنې د ټول شکل د مقطع مساحت ضرب هغه فاصله چې د 
ثقل مرکز څخه تر محوره پورې ده که چيرې د ۸ سطحې له پاره د هغې 
کور دینات د ۴0( او ۷٧‏ سره مساوي وي. . 

۰ ه۸ - هل« - 0۸:5۷ - ٨‏ ل5 


د ستاتيکي مومئتونو علامې مثبتې دي او په آ او "« سره يې اندازه 
کولې شو څرګنده ده چې ستاتیکي مومنت نظر هغه محور ته چې دشکل 
ثقل مرکز څخه تیریدونکې وي د صفرسره مساوي دي ( لکه چي: 

(0-0)( او ۷0-0) هغه محورونه چې د ثقل مرکز څخه تیریدونکې دي د 
مرکزي محورونو په نوم يادیږي. 


شږم څبرندې 


د انرشي شیيا سی 6۰1646 ۷101601 


٢٣- 0|0 24‏ 161113101 
ډير انجنیري فورمولونه په خاصه توګه هغه چې د بيم (863:0 ) پایو 
))٠٥/٣706(‏ محکموالي او د دې ۱٢۶٥٨۸‏ افادې درلودونکي دي چیرته 

چې 6 د ۸ څخه تر انرشيا د محور پورې عمودي فاصله ده. 

اويا۸«20۸ أ - «ااو 24٨‏ «۸ | - «ا چې دغه انتګرالي شکل د انرشيا 
دمومنټ په نوم ياديږي او یا په بل عبارت نظر د سطحې ستاتيك مومنټ ته 
موؤمنټ د انرشيا مومنټ په نوم يادیږي. او دسطحې دوهم مومنټ هم ورته 
ويل کيږي. د نوموړو مشخصاتو علامې د تل لپاره مثبت (۳) اوپه 
7 سره اندازه كيري نوموړي مومنټونه د محوري انرشيايي 
مؤمنټونو په نوم سره يادیږي. 

د انرشيا موؤمنټ اصطلاح (1177) داسې منځته راغلې ده چې. قوه د حسم 
د کتلې او د دې تعجيل سره د(1۵٥  )٣‏ مساوات په زريعه مربوطه ده دغه 
مساوات د وارد شوو قوو لپاره چې زاويوي تعجيل او د جسم خوځيدنه 
ولري عبارت ده له: »(240م ۳4-1 

دی رای ال خد تی ې داففاسو ونما کار اوي 
کيږي ټاکي پس په اسانۍ سره دوهمه معادله يدای شي چې د قوې 
مومئټ چې د تعجیل انرشیا ځلې مؤمنټ سره مساوي کيږي و ټاکي د دې 
جملو دمقایسې څخه د )20م دانرشیا مؤمنټ په نوم نومول شوی دی 
او په دی ترتیب د مساحت لپاره د 2۸م /افاده د مساحت دانرشيا مؤمنټ 
په نوم یادیږي ي . دانرشیا مومنټ چې په مساحت باندی عمل کوي کومه 
حقيقي مانا نلري چې دا پخپله ازمویول كيږي او دا محضي. ریاضیکي 
اصطلاح ده چې په (1) سره توکای سودل کي ۍ شو څرنګه دي دا د نورو 


: 
۱۴۱١ 


اصطلاح ګانو سره یو ځای ښودل کېږي یا استعماليږي لکه چې د بیم لپاره 
مختلفو فورمولونو کې: ۳-1 تشنحات. 

او دا یو مفهوم أو معنی لري. د انرشيا د مومنټ رياضيکي فورمول و ښۍ 
چې یوه ساحه په ډیرو کوچنیو برخو 0۸ ویشل شوې ده اود دې هره برخه د 
ثقل د مرکز څخه تر وضعيه کمیتونو د محور پورې د فاصلې په مربع کې 
ضرب شوې ده چې نوموړې فاصله د مساحت د مومنټ د بازو په نوم 
ياديږي. لکه چې په شکل کې ښودل شوې دي که چیرې د ډول ډول 
مساحتونو د ثقل مرکز کوردینات (۷,) وي نسبت )7 محورته د انرشیا 
"7ککدنننددرر4 77 رد 


علامې 1 ٣‏ 
0-2 وو ۱ک 400 10015 
د انرشیا مومنټ علامه همیشه مثبت ٨‏ ده ځکه که چیرې کور دینات يې 


منفي هم وي د مريع کبدز به ورت کې فښت ته راشې: اود آ5 سيستم 
کې قیاسي واحد یې "7 او "77 دی د انرشیا د مومنټ علامه د مساحت 


1 هی ۳۱ ٠)‏ ثږ 


۱۴۲ 


3 دانرشیا قطبي مومنټ 


۷60٠6116 010678 ۹3‏ ۱0187 
هغه مشخصات چې په انتګرالي معادله کې د یو عنصرمساحت 0۸ او 0 
پورې د مربعوي فاصلې د حاصل ضرب شکل ځانته غوره كکوي هم 
استعمالیږي چې د قطبي مومنټ په نوم یادیږي: (ق..۸ غه ول ھ 
د نوموړې (3) مشخصې علامه مثبت (۳) ده او په ٢"‏ او "1:0 سُره اندازه 
کيږي پورتنۍ ذکرشوې مشخصه د قطبي مومنټ په نوم یادیږي. د قطبي او 
محوري انرشیايي مومنټونو ترمنځ رابطه ګورو: 

ً / 


َ 24۸-٩ )تن‎ 2(٨ 
م‎ ۱ ۶ ۷۰ ( 


٧ل‏ ې يوا - "11 ٨‏ 
۵ ۵ 
ښکاره خبره ده چې په سطحه کې 
اننګرالی معادله د ټولو انتګرالونو 
د محموعس سزره چي د دې سطحې 
څخه د ب. بیلو برځو سره مطابقت ٣‏ 
ولري مساوي ده نو ځکه د پیچلو . 
شکلونو د مقطعو له پاره نظر کوم یوه محورته د انرشيايي مومنټونو د 
محاسبه کولو په وخت کې شونې ده چې یوه سطحه په يولړ ساده او بسيطو 
شکلو «مستیطل. مربع . مثلت اونور) باندی و ویشل شي اودهرې يوې 
برځې لپاره انرشيايي مومنټ نظر یو محور ته محاسبه شي نو هغه وځت د 
ټول شکل انرشيايي مومنټ د ټولې ترکیبې مقطع د مومنټونو دجمعې د 
حاصل په شان ټاکل کیږي. 
دیا اه عا ح۳ ي1 پر) : 
دبا چو دېل چ- پا - لا 
.د ټولسو ترکيبسي برخو د انرشيا 
مومنټ نظر يوه او يا بل محورته 
حتمي محاسبه کیږي د شکل د ټولو 
ترکيبي برځو د مومنټونو جمع کول 
نظر مختلفو محرونو ته ممکن ندي. 
رفؤلبخبیعےے۰ے۰ي۰ي۹۰ميتتششمستتلل9۷ل 
۳ 


ثږ (52) ٧/9٨6٣‏ نن 


6-4 د مقطع د ثقل مرکز 

٤ 18۷‏ ٥ه‏ ل۷ هع په ٤۴ 6٩‏ ٧ه‏ ) 
په پراکتيك کي زیاتره د شکل د مقطعې د انرشيايي مؤمنټونو ټاکل نظر 
دکوزدیناتو محور ته چې د پيل نقطه يې د ثقل مرکز سره منطبقه ده 
پیښيږي نظري ميخانيك د مقطع د ثقل مرکز د لادی میتودله مخې ټاکي. 
, د شکل مقطع په کوچنيو منظمو 
برخو باندې ویشي. 

1- د انتخابي کور دیناتو په کیفي 


محورونو کې د مقطع جهت بندي 


کوي په دی وخت کې که چیرې مقطع 
متناظر محور ولري نو د کوردیناتو 
يو محور حتمي د هغي سره منطبق 
.د کورديناتو د پیل نقطه په ځپله خوښه داسې غوره کيږي ترڅو چې د کوم 
یو کوچني شکل د ثقل مرکز سره منطبقه شي. 
1- د کورديناتو د غوره شوو محورونو لپاره په رسم کې د ټولو کوچنيو 
شکلونو د ثقل مرکز او دهغې محاسبه کول ښودل کیږي. 
د محا استه راغلي قپښتو نه هه جې) جدول ته نقلوو: 


شسه)۷ا لست پر نه غه (صو)) | (ھ))) (ھ) 

هد او 

0 وساب 

0٧‏ ظظ ‏ پو 
3 
اخقه خا ٤١١ ۱١‏ خفاه ‏ 
ام ها | اعستاو ا| 


د محاسبه شوي کوردیناتو له مځې په دی شکل کې د مقطع د ثقل مرکز 
پیداکیږي په پورتني جدول کې: 


'(۸) - د کيفي کوچني شکل مساحت دی (7 و ) 
0 - د کیفي کوچني شکل د ثقل مرکز د ۷ محور کور دینات دی. 
() د کیفي کوچني شکل د ثقل مرکز د ٢‏ محور کور دینات دی.. 
7 5,ل؟) - د کوچني کيفي سطحې ستاتیکي مؤمنټونه دي. 
)1 ,() - د ټولې مقطع د ثقل مرکز کور دینات دی. 

6 دانرشیا مومنت انتقالی فورمول 
06١ 3‏ )06 0۳ا ۳٥٢٥٣3‏ 1۲۵1516۳ 
د انرشیا مؤمنټونو ترمنځ (نظر موازي محورونو ته) ارتباط 
زياتره وخت د دې لپاره چې محوري انرشیايي مؤمنټونه محاسبه کړل شي 
ضرورت پيښيږي چې د انرشيا مومنټ د یو محور څخه بل موازي محور ته 
انتقال یا تبدیل شي. د موازي محورونو د انتقال د ميتود په واسطه کولې 
شو د انرشیا مومنټ بدون د انتیګرال نیولو څخه په لاس راوړو. مشلا" 
فرضوو چې د مقطعې انرشيايي مومنټ نظر 0 مرکزي محورته چې د 
هغې د ثقل مرکز څخه تيريږي معلوم دی يعنې ٧/4۸‏ حا پکار ده 
چې د دې مقطع انرشیا مومنټ نظر یو بل محور مثلاً )7 ته چې د نوموړي 
محور سره موازي دی پيدا کړو چې د دوی ترمنځ فاصله ۸ ده يعنې 
نوموړې موازي محور د 1٥‏ محور څخه د 0 په فاصله موازي پروت دی په 
مقطع کې د ٨‏ يوه کوچنۍ سطحه جلا کوو د هغې د ثقل مرکز څخه د و 
محور پوري فاصله 60 او تر )۸ محور پوريي 4 ده. 
د مقطع انرشيايي مومنټ نظر )( محور ته په لالدی توګه لاسته راځي: 


. ز4۸ هم-1 
2:04 له 24۸-۱424 4۵-۰ ایرآ 
(ه.....٥۳هر۵۰241ه!ا‏ 2هن هه هرژ 


19 )5:5( 110 006٥1 0٥ 11600 106٧660 ۱33116 ٠. 
څرنګه چې ۸ د دوه موازي محورونو ترمنځ فاصله ده نو ثابت قیمت دی‎ 
: ځکه د |علامې څځه د باندی لیکل شوېدی او- ثږ ث.‎ 

20 ۱٧٧00۵4 - ۸ ۷ - ٥ 
ځکه چې یا (۳٧۷)دوضعیه کمیت د محوراو مرکزي محور ترمنځ فاصله‎ 
ده په دی کې 06 قیمت صفر دي ځکه چې د 0 محور د جسم د مرکز‎ 

څخه تیریږي یاپه نوموړي محور باندی منطبق دی. 

په نتیجه کې لیکلې شو چې. ار اظ ظ 7 ٢٢‏ رو 1 
نوموړې الجبري معادله داسې لوستلی شو چې: د هرې ټوټې «مساحت د 
انرشيا مومنټ نظر مربوطه محورته د هغه مساحت نظر مرکزي محورته د 
.انرشيامومنټ او د محورونو ترمنځ د مربعوي فاصلې او مساحت د ضرب 
حاصل د مجموعې څخه عبارت دي دلته .1 نظر مرکزي محورته د يوې 
ټوټې د انرشیا مومنټ دی. د انرشیا قطبي مومنټ او تاویدنې قطبي شعاع 

ګانو لپاره مونږ د هر محور او موازي مرکزي محور لپاره 3ه ېآ( 
لروچې' ۰-۸ ۸ 
اطراف په ۸ ويشو په لاس راوړو : د دو 
که چیرې په (ه) معادله کې 70 مرکزي محوروي (2) سه په 
نو ستاتيکي مومنټ نظردې مرکزي محورته صفرکيږي دويم انتګرال 
. صفرته تقرب کوي نو ځکه د مقطع د ثقل مرکز څخه تر 10 محوره پورې 
فاصله 9ل صفر سره برابره ده په اخير کې ویلې شو چې (5) فور مول د 

مقطع د مرکزي محورونو څخه نورو موازي محورونو ته دتیريدو فورمول 
دی. : 


۴۶ 


مهد اننګزال پهواسطه هبای مومتیونو بيدا کړل 
وه ه2 دحا 2 ۶ه هته صه ٩‏ 
د انتنګرال په وسطه د انرشيا مومنټ معلومول د دې لپاره صورت نیسي 
بې رمتلنې بماکر ار ټاکل شي 
او همدارنګه: 
١‏ د مختلفو مساحتونو ټولې برځې د وضعيه کمیت د محور څخه په . 
مساوي فاصله پرتی دي یا. 
٢‏ د مختلفو مساحتونو دانرشيا مومنټ د وضعيه کمیت د محور په پام 
کې نیولو سره معلوم دي (د يو مصساخت د انرشیا مومنټ د هغنې د واړو 
برخود انرشيا مومنټونو د مجموعې سره برابردي). 
لکه چې د مرکزونو په صورت کې د يوې ترکيبي مقطع د انرشيا مومنټ د 
هغې دواړو برځو د ټولو برخود انرشیا مومنټونو دجمع کولو په مرسته 
پیداکيږي هرکله چې د 7 قیمت په يوه خاصه نقطه کې معلوم وي او 
انتقالي فورمول د دې لپاره استعمالیږي چې د جسم د ډیرو برځو دانرشيا 
مومنټونه د وضعيه کمیتونو مشترك محور ته راجع کړو. 


7 د ساده شکلونو انرشیایی مومنټونه 
1۷1۱٥06015 0٥ 1061613 0٥٥٣٥6 101٤6 5‏ 
١د‏ مستطيل چې عرض يې ۵ او لوړ والی یې ٧‏ دی دانرشیا مومنټ پيدا 
کړئ که چیرې: . 

(3) مرکزي محور يې د مستطیيل د قاعدی سره موازي وي. 

0 یو محور يې په قاعده باندی منطبق وي. 


حل ( ٢ :) ۱١/4:‏ بس 
د مستطیل انرشيايي مومنټونه نظر ٨.‏ 

هغه محوونو ته چې د مستطیل د : 

ثقل مرکز څخه تيريړي او د هغه د "--7 ۱ 
ضلعو سره موازي وي محاسبه (5:0) ١١‏ ۲۱8 
کيري د دې لپاره ټول مستطیل په 


ډیرو کوچنیو لکه چې په شکل کې ښکاري ټو ټو باندي چې د ». محور 
سره موازي وي وشو او د جلا شوي عنصر ټولې برخې د )( محور څخه په 
مساوي فاصله موازي واقع دي. د انرشيا مومنټ د اساسي فورمول څخه 
استفاده کوو او د مرکزي محور انرشیا مومنټ پيداکوو. 


١ 
2 31 8 3 3 
لالم 2 د او‎ ٢) 2-۷ ١ )٧/۱2( 
یپ - روه د ول لیا‎ 1 1 
: ا) محور په قاعده باندی‎ 
موازي محور ( ته چې په‎ 


قاعده باندی منطبق دی 
انتقاليږري او د دې لپاره د 
موازي محورونو د انتقال 
میتود څخه ګټه اخلو بعنې 


1 76 )6:7( 


01 


3 3 3 
5ه و ۷ انا 
007 0 ے 12 چ)(1.٥) 1٩‏ ِ! پر 


د متوازي الاضلاع لپاره (6-7 ع ۳۱) ۱ مومنټ در 


یعنې  1٢‏ کم آمم ۰ 
ثږ لگ و13 

ځکه متوازي الاضلاع يوا: زې خپل شکل نظر مستطیل ته بدل کړی دی 

:د و 


۱۸ 


د مثلث دانرشیا مومنټ 


6 || د ٥٥ 116163 ٤‏ 1۱611611۴ 
لت رزشامرنتشنداکو کهمر ند ملت قا غه 6 او ارتفاع 1 
معلوم وي په داسې حال کې چې که: 
(8) یو محور د مثّلث په قاعده منطبق وي. 
رت) مرکزي محور د مسٌلث د قاعدی سره موازي وي. 
حل  :)٥٥000001(‏ 
لکه چې په شکل کې لیدل کیږي یوه وړوکې ټوټه جدا کوو او د مثلثونو د 
مشابهت څخه لرو چې: (» --(ا)(۱ا/ن) - ۸ : 
د ۴( محور په پام کې نیولو سره د مثلث د انرشیا مومنټ عبارت دی له: 


(۵۵ "نا 11 
1 و ٥۸‏ 0 
4 سر ٥ ۱1 ٥‏ نا هن به 5 
نه ست له ووه اس وا په مور هرا سېا 
0 : 0 - 0 
هد ٢٢‏ 00 
: 8115 0-7 وله 2 85 


مرکزی محور ۵٥5‏ 0016701081 ) د دې با ره چې د د مرکزي محور د انرشيا 
برقنت « پيداکړو نظر قاعدې ته 

پیداشوي انرشبايي مومنټ قیمست 
مرکزي محور (0) ته چې د قاعدې 
با سره مواز يدي را انتقالوو د 
بلې خوا د انتقال فاصله ول" ده لکه 
چې په «شکل 8- 6 کې ښودل شوې ‏ 


: شْ‎ ٨ ٢ 
ل‎ 1عيا1٧1‎ ٣ )6:88 471 6:9 لروچې ۱ زا‎ 0٢ : 
لدې ځای څخه‎ || ۱٨۸۰( 


٩۹ 


1 اا آس اا 2 لا دا 
٨٤ 12 « 8‏ 16 2 17د 17 


دسوالن دوا و :نو ٢‏ شعاع لري او د قطري محور په پام 
کې نیولو سره د هغې د انرشيا مومنټ پیداکړئ (6-9 )۳(٤‏ 

:)٥٥010690( حل‎ 

ضر وات يئ وراوورکې وا ودل که رپ شکل کې 
لیدل کیږي.00 5م ۷ د قطر په نظر کې نیولو 

سره د انرشیا مومنټ عبارت 


بت فا 
م60د دم / رازه رآ 
8 


ری 
اه 


4 آړ 1 
پو و 0( ۰,1 -- 2000 وزکم لم / - م2000 51م 1 )تت 
4 0 


0 
د لد شکل لپاره یوالترنیت او ساده ٨‏ 0 
حل په کوم شکل کې چې وړوکې ټوټه«عنصر د يوې کړۍ په' " 4 
حيث اخستل شوې ده یعنې: 0-000 17 0- 0۸ 

د انرشيا قطبي مومنټ عبارت دي له:... ئئ0کكکكت117 هم۱ - لا 


د۵ انرشيا مستطیلي مومنټونه په څرګنده يلم 4/7 
توګه سره مساوي دي ۷ا- 11 


یپ مھ 
ځکه چې يو.د بل سره متناظر دي اوس نو غغغرسااو سب 
ړو او لروچې: تر ۸٣‏ 
4 1 ۍګ 7 0 

٢٢  -)وم ۹٤٢‏ کس بل )-ل) : دو 
4نسوال: : 
د مثلث چې قاعده یې او اا زو 7 
ده د مثلث پاسنۍ برځې څخه تیر شوی ل807٧‏ 


د مثُلث قاعد ار :۳ 
.شور چې ِ, یِ 8 سوري دی (6:9) د 
په پام کي نیولو سره د انرشیا مو منت 


.و 


پیداکړئ د دوهم تشريحي سوال نتیجې او د موازي محورونو د انتقال 
طریقې په استفادی سره سوال حل کیږي. 

ځراب: ب,اتن- 1‏ . ّآ٠"‏ 
5-سوال: د دایرې د څلورمې برخې لکه چې په (0:10)ع(1 

شکل کې لیدل کيږي د ورکړل شوو محورونو په 
پام کې نیولو سره د انرشيا مومنټ پیداکړئ. 
ځواب: سو د رن 

6) سوال:- د ورکړل شوو محورونو په پام کې 
نیولو سره د نيم دایرې لکه چې په شکل کې 1 ۱ | 
ښودل شوې ده د انرشيا مومنډ معلوم کړئ. (6:11) ۴۱٣٤‏ 


4 
٢٢‏ 6۸ 
وو د سن 


7 سوال:- د قطر سره موازي مرکزي محور په پام کي نیولو سره ثابته کړی 
چې د نیمه دایرې د انرشیا مومنټ 0.1174 دی که د نيمه دايرې شعاع ٢‏ 


1 


وي 

8 سوال:- د دایرې د څلورمې برخې لپاره لکه 
چې په شکل (6-12) کې ښودل شوى ده د 13 
مرکزي محور ) په پام کې نیولو سره د انرشیا 1 
مومنټ پیداکړئ. ٨‏ 


: ځواب:..... پور کت 30517 


له ےه 
(6:12) 1181016 
ثږ ظظ-- ‌۹ ګر 
9) سوال: دیوې تړلې بیضوي لپاره چې معادله رو و 
یې ده د )( محور په پام کې نیولو سره د انرشيا مومنټ 
او همدارنګه د تاویدنی (څرخیدنې) شعاع پیداکړئ. :. 
ځواب: مس موه مول نو پا 
0) سوال: د لوموړي ربع څخه د 100-0.04767- په ای يچ 
واستله کټ شوی مساعت لپاره د ومخور بهپام کی ولو رهد - 


سم مومسم وچ نب ېت چبپبوو 
۱۵۱ 


انرشیا مومنټ او همدارنګه د انرشیا شعاع يا قطبي شعاع پيداکړئ دلته 


یاو ۷ په ملي منر سره ښودل شوی دی. 
ځواب : 

(شوصهوئ "0 :6۵7 ۱)- را 

476 ۷یا 


11) سوال:- د پارا بولي مساحت د محور په پام کې نیولو سره ورکړل 
شوي شکل د انرشیا مومنټ پیداکړئ چیرته چې ٨‏ يو ثابت قیمت دی. 


ړ 23 - 
کومه پر نن 
ناميا 


٢ 
1٧1و م01‎ )6:13( 


8 د ترګیبی شکلونو د انرشيا موؤمنټونه 
« ه۸ 2٥‏ )0 بلس نو اون نعفضو هر 1 
کله چې يوه ترکيبي مقطع راکړل شوي وي او هغه په منظمو هندسي 
اشکالو لکه «مثلث. مربع. مستطيل او نور) د تجزیې وړ وي او د نوموړو 
منظمو اشکالو د انرشيا مومنټ لامونږ له وړاندی پوهيږو نو دترکیبي 
مقطع د انرشيامومنټ د دې ټولو وړو وړو جداګانه منظمو مقطع ګانو د 
انرشيا د مومنټونو د مجموعې سره برابر دي د دې عناصرو د انرشیا 
مؤمنټونو څخه وړاندی بايد دا علاوه شي چې د دوی د ډيرو د انرشیا 
موؤمنټونه نظر د دوی محورونو ته مخکې له مخکې پيدا شوي وي د دې 
منظمو اجسامو د انرشيامومنټونه په لادی جدول کي ترتيب شوي دي. د 
ځینو نورو ساختماني موادو لکه ۵0816 ٥6٥٨٧,‏ ,808 او نورو ټول 
مشخصات په 8 جدول کې ځای په ځای شوي دي. 

مثال:- د 1ماننده 7 ۳۱86 ۷۱0٥‏ ګاډر لپاره د )# او ۷ محورونو په 
پام کې نیولو سره د انرشيا مومنټونه پیداکړئ ٧18٤٤‏ 


. ۱۵۳ 


. :)۹٥۱0٧101( حل‎ 

څرنګه چې د منظمو اشکالو دانرشیامومنټ مونږ ته لاله پخوامعلوم دی د 
هغه ترکيبي شکل چې د دې ډول شکلونو څخه تشکیل شوی وي د انرشیا 
'مومنټ د دوی د انرشیا مومنټونو د رګي نجاارتازئزار کرل ېنو 
چې په لادی طریقو يې پيداکړو: ِ. 

لومړی طريقه:- په لومړي سرکې ذکر شوې مقطع د يو مستطيل چې 
ابعاد يا اندازه يې (200۸300) کې وي فرضوو او د دې انرشيامومنټونه 
نظرمرکزي محور یا تناظر محور ته عبارت دی له: 


ثږ 6 3 1 
کې زې وه - 20:27:10 آ قر پا 0 رآ 
0 12 
مومنټونه پيداکوو. 


3 3 

6-4 2260 ۸ه ٩ج‏ 

رر وس که ن٢نرو ‏ لن 

اوس د ټولې ساحې څخه د دغه دوه مستضبیلونو د انرشیا مومنټونه منفی 
. کوواو لرو: 


کوه "مو 186.4:٧10۰‏ - (1۱86.4) "10۳ - 107« 263,6 - ارت ح پر 
د مم(260:20) مستطيل- اې وپور - 200300 - ٠‏ 


لپاره د پورته دوه مستطیلونو ۱2 ِ 
لپاره بالاخره ټولې ساحې 0 105ل:26,67 دت ېآ 
لپاره چې خط خط شوې ده لروچې: 

وق 26.841090 105( 26.67 0.173)- خا 


. دوهمنه طريقه:- نوموړی ترکيبي مقطع په درې منظمو مستطیلونو 


باندی ویشو دکومو انرشيا مومنټ چې له پخوا څخه پیژنو يعنې: 


۱۳ 


ورول - 20056 ړک سب 
3 
گوۍ ۹ل 3د ژر - ار 8 ٧‏ 
. 3 3 - 
کو 0ل 1123 20 و 29310 يل 17 7 2و 2 ځا 


- 260:20:02 د 0 :29.3 1 000:)140(2 4ه 0ل:2013 سېرا 
و4 -06ل:29.3 ۰( 0 ل:3 2785 - 
2٥-۱٢١7‏ 260:20:0 د 10.17 000:02 4 05ل:2)1333 سا 


3 3 
8 220 نت به )0 202607 
,11 0 تسو | :100111 سوب هغور سپ ۶ 

پوښتنه: 

0 0 0 17 6 )۸08۱ 
يوتیر (067ع) د څلورو ټوټو څخه 7 ام ۷١0٧‏ 
تشکیل شوې دی: سغاککس٢٢٢ااا‏ الو 460:0200183 1816 28308 
لکه چې په شکل کې ښودل شوي دي د دد انرشیا وه دې 
مرکزي محور ته عبارت دی له: 


١وو‏ 10۴ :8.05 ,|- يا او مساحت یې "37306017 ح۸ او کوردینات یې 


70 - ۷ جح . د مرکزي محور ٥٥‏ په پام کې نیولو سره د نوموړي بيم 
د انرشيا مومنټ محاسبه کړئ. 
حل (0600 0 5): 
د لته د هر عنصر لپاره دانرشيا مومنټ د انتقال قضيه د تطبق وړ ده يعنې 
۴۳ب اسا د ويب پليټ 

ِ ؤ 20:40 


لپاره تتتتتتتتثت هو 0 بل ار کچ بس اا 


3 . ١ 
44/۵020 2ے.‎ 
رس چیو هوو‎ ١ ک٢" دفلنجي دوه پلیټونو لپاره‎ 
- 10 
! د تجلور زاويه ګانو یا 5 لپار‌۹!ۀًۀ" کال‎ 
| -418.05:ل٠0۶)2730(‎ 2305-4237 ( "وو 0۳ ل:۱060-‎ 


۱۴ 


د ټول جسم لپاره: ثږ 
"ووو ۱0۴ (36071830-71060)ے,ا| 
5ک و 1250:610۴- 


'ځواب - 
تمرین: 
١د‏ آ ډوله شکل (6:16) لپاره دانرشيا مومنټ دهغې مرکزي محور 70 
. په يام کې نیولو سره محاسبه کړئ. ٍ 


ځواب: 29/104 116 .3.510 2 لا 
'.8 ورکړل شوي مساحت د مرکزي محورونو په پام کې نیولو سره د 
هغې دانرشیا مومنټ محاسبه کړئ. 


ځواب: ! 
ور/1ن 

۱790 لا رر لح 

"و0 :60 2-محا موه «سه ْ 

حوو0لل( 508 - با مصصمرِئ ١‏ ۳ 5 

۳ )د متساوي الاضلاع ٩‏ 32 27 
زاو یې ا٥ېع) 1۱6٣٣ )٥:164(‏ 
7( اع اقاعده تا افقي پرته « سه ې 

:8 د | 
ده وښیاست چې افقي او (7:) 0٥‏ و1٧‏ 
عمودي محورنو په پام کې نیولو سره مرکزي انرشيايي مومنټونه سره 


مساوي دي. 

۴ بوس در اف اد طاث بې ٠‏ د نظر يو محور ته 
چې دوه متقابل پاسنئ سطحو له لارې تيريږي د انرشيا مومنټ محاسبه 
کړئ ۸٨٥۰.1 - )5 3167٩‏ 
۵ ) لادی ::300 2001 مستطیل لپاره نظر 

محور ته د انرشيا مومنټ پېدا کړئ که چېرې مستطیل د /۸) 0-5177 
( 5 زاويه په انتدازه نسبت محور ته کوږ شوی وي داسی يې فرض کړئ 
چې سم په :8:4 

او ') برخو تجزيه شوی دی. 

"وو0| »6 ا کح ...مھ 


۶ ) سوال: -7 ماننده عرضي مقطع دانرشیا 000040 


۱۵۵ 


0 

ځواپ :"42.160 ...305 

54077|- ا 

٧‏ )دوه ۲20028 چينلونسه سره 
یوځای ايښودل شوي دي او لادی 
شکل يې ځانته غوره کړی دی 

. له چې رسم کې ښکاريږي دواړه 
چینلونه یو له بل څخه څومره لیرې 
فاصله کې واقع دي که چیرې د 
نومړې مقطع لپاره11-1۷ وي. 

۸ )د خط خط شي شکل 
مساحت ::107 40 دی که 
چېرې -250:10:01٧"‏ ها وي يبا 
ځواب: "10:09 :550 سوا ...ووه ' 
. ) څلور زاويه ګانې 11هد 
هل د وړو ټوټوبلتټوتکفو ده 
90 سره داسې ولډنکك 
. شوي دي چې يو ګاډريې جوړ کړی دی د نوموړي 

. ګاډر لپاره د ا دانرشیامومنټ محاسبه کړئ. 

٢۷۹‏ )د پليټونو د زاويه ګانو څخه يوه پايه 
ترکگيب شوې ده چېنې څلور زاويه 
ګانئ :20010013 ۵0816) ديو پلیټ 

70 یکو دوه فلنتحجونه (130865) چې 
هریو یې 460::601017 کې اندازې لري یودبل ‏ 
سره ولډنك شوي دي البته د شکل مطابق د 


کړئ. 


22-3 :6) ۵۶ 0ي ل1 


۱۳۶ 


ځواب : و۴٣0‏ ۴ 0( 29- يا 305 

"11407۱0 ,ا : 

' د جوړې شوې  پایې مرکزي انرشيايي مومنټونه پيداکړ پايه د دوه‎ )١ 
: پليټونو او دوه ناوه ایز‎ 7 

ګاډرونو يا چنلونو 0300615 د يو 
ځایکيدو څخه حاصله شوې ده د 
چينل اندازې (310:3) کې دي. 

32) پوښتنه:- څلور # ماننده میيلې 
(83:5) چې ټول خصوصيات يې په 
شکل (6:25) کې ذ کر شوي دي د 
یوپلیټ 12:19 سره پرچې کاري شوي دي چې په لاندی ډول مقطع يې جوړه 
کړې ده مرکزي انرشیايي مومنټ یې حاسبه کړئ. 


ځواب: 
13877 .. ۹ 
"وزوود پا 


3 پوښتنه:- يو چیال 1015.3 د یوګاډر 
((ه۱300)) (0(0هع8) 4ک:14 ۷٧‏ د پاسنۍ بر ځخې 


سره ولډنك شوې ده د ۷ کوشاټ ارسیت ۰ (6:25) ٠ه ٧۱‏ : 
مرکزي محور )1 ته د انرشیا مومنټ محاسبه 

کړئ (شکل 2.26 

پوښتڼه:- دوه جنلونه 3 د شکل مطابق سره ولډنك شوي دي د ۷ 
کوردینات او 1 دانرشيامومنټ محاسبه کړئ. شکل 2:27) 

ځواب: 48.510019 د1 185.809 ٧۷‏ َ 


و 
(27 :) م90 


(6:26) 016۰ يئ1 ل1 00 : (6:28) عم دسئ ۱ 


١۱١‏ ونا بفخال نرار اپوكرارنو بوا 


1۳٥640410 6)٣غ‎ ٥۵٢۸ 6238 

د فرار المرکز انرشیا مومنټ یوه ریاضیکي اصطلاح ده چې په دی 0۸« | 
ډول ښودل يږي او د 7 په توري او کله کله د 1 سره ښودل کيږي 
فرارالمرکز انرشيامومنټ د انرشيامومنټ په شان ډیر زيات استعماليږي. 
لاګن په داسې مسایلو کې لکه دانرشيا اعظمي مومنټ او اصغري مومنټ د 
بیمونو د غیر متناظر کوږوالي او د غیر معین يا نا معین فریمونو په 
ساختماني تجزیې يا تحليل کې ضرور دي د فرارالمرکز انرشيا مؤمنټ 
قياسي واحد د انرشيا مؤمنټ د قياسي واحد په شان دي يعنې که چېرې 
اوږدوالی په . اسره وښایو نوقیاسي واحد به يې (1) وي. دانرشيا مؤمنټ 
برخلاف د فرارالمرکز مومنټ علامه د مساحت د موقعیت پورې اړه لري 
چې د محورونو سره اړیکه لري د فرارالمرکز انرشيا مؤمنټ علامه مثبت ده 
که چيرې ساحه په 1 او 11 ناحيه کې واقع وي او منفي کله چې ساحه په 1 
او ٧ناحيه‏ کې واقع وي د مثال په توګه په لادی شکل (6:29 06 ۳125) 
کې مساحت د ٧‏ محورونو په لومړئ ناحيه کې واقع دی او د- ثږ 
-ً|-٨۸‏ ۳ علامه مثبت ده'ځکه چې د مساحت د ټولو ټوټو « اوا 
کوردنیات مثبت دي خو د کوردیناتو دمحورونو د نوي سستم په پام کې 
نیولو سره او ۷ چې زاړه محورونه د ساعت د ستنی په مخالف جهت 
د 907 زاويه په اندازه دوران کوي د اصلي موقعیت څخه بی ځايه کيړي او 
په ٧‏ ناحيه کې واقع کيږي د ۸ نوی کوردینات (٧‏ او -۷ دی 
ځکه نو د نوي محورونو په پام کې نیولو سره فرارالمرکز انرشيامومنټ 
عبارت دی له: : 

وصھ- هس)اا- - هف ود) را - هه ورا وک 
نوموړي افاده يوازې دعلامې د ټاکلو معنی نه ورکوي بلکې دا ښۍ چې د 
محورونو د دوران په صورت کې یو بحراني حالت رامنځته کیږي چې پکې 
د فرارالمرکز انرشیا مؤمنټ ممکن خپله علامه بدله کړي. او صفر قیمت ' 


۱۵۸ 


ولري د داسې حالت په وخت کې د د کوردنیاتو محورونه د مساحت د اصلي 

محورونو په حيث پېژندل کيږي چې د دې څیړنې په نږدی راتلونکي کې 

اجراکیږي. ِ,' 

دفرارالمرکوا يا مومنټونه د اط کفصمد لو 2 

صفردی. ثږ 

آه 0٤٥ 11616018 ٥101060 11 7610 ۷۷۱۱٣ ۲6٥66٥ ٥١ 36٤‏ )6 00م 
٤ : :‏ اورف 


که چیرې یو مساحت يو د تناظر محور ولري دا محور د بل هر محور سره 
جوردی غو وی دفغورونووست خوردی سرد اا فرارالمر کر 
مومنټ یې صفر دی. د 1 متناظر سکشن چې په شکل (6:29) کې ښودل 
شوي په نظرکې نیول ممکن دا لاره پرانیزي چې د هرې يوې ټوټې لکه ۸ 
سره يوه بله برابره ټوټه 3 موجوده ده.٧۷‏ د تناظر محور په پام کې نیولو سره 
د ۸ او 8ا لپاره کوردنیات یو دبل سره برابر دي مګر علامې يې مختلفې 
دي لیکن نظر ) محورته د ۷ کوردینات د نوموړو ټوټو لپاره سره برابر دي 
او یو شان علامه لري ځکه نو د ۸ او 8 لپاره د فرارالمرکز انرشيا مومنټ 
(دانرشسامحصول) صفردی او دا داسې راوښاي ې چې د 
فرارالمرکزانرشیامومنټ قیمت صفردی او د وضعيه کمیتونو محورونه به د 
تناظر محورونه وي. په لنډ ډول ویلې شو چې نظر د تناظر مرکزي محورونو 
ته دفرار المرکز انرشیامومنټ قیمت صفر دی. . 


1180176 )6:29( 


٣ 


اب ۰ یر ء ۰٠‏ 
۷ دفرار المركز انرشيابىی مومنټ 
لپاره د انتقال قضيه 
یوه غیرمنظمه ساحه چې مساحت يې ۸ دی او نسبت مرکزي محورونو ته 
فرارالمرکز انرشیايي مومنټ په د« سره ښودل شوې فرضوو چې د موازي 
محورونو )زاو ۷ سستم داسې واقع دي چې کوردینات يې د نامنظمې 
ساحې د مرکز څخه » او ۷ وي چې د نوموړو محورونو سره اړیکي لري د 
فرارالمرکزانرشیايي مومنټ د اساسي تعریف څخه د مرکزي محورونو په | 
نظرکې نیولو سره لرو: غا هلي 5 ً| 
د ۸ اول موازي محورونو دسیستم په ٌم کې نیولو سره لرو: 
4۸.۸ وګج ومعم حم : . 
د دا معادلې دانکشاف څخه په لاس راځي: : 7 
())-۹۵۵)| وده| ه1 ٨‏ ېرا - و باید په یاد ولرو 
چې د » په افاده کې منځني تړمونه : نن 
د مساحت مومنټ په لاس ورکوي . ۱ : 
چې د مرکزي منجورونو سره اړه لري 
او د # او ۷ ثابت کمیتونو کې 
ضرب شوي دي څرنګه چې نظطر 
مرکزي محورونو ته د مساحت 
مومنټ صفر کیري: په پای کې 5 : وس مه مشستت تت 
افاده لادی شکل غوزه کوي: : و 
((1)...... ون۸ ې٢‏ ىېرا 
. نوموړي فورمول د فرازالمرکز انرشیا مومنټ داساسي فورمول پ پنه حيث 
پيژندل شوی دی. . 
مثال:- نظر محور ته د قايم الزاویه مثلث فرارالامرکز انرشيا مومنټ پيدا 


. کړئ 


۱۶ 


حل: رھ کورښو اوه د ۸4 مرکز کوردینات دی د فرارالمرکز 
انرشيا مومنټ اساني فورمول هل سردا ح ۷٧‏ څخه استفاده کوو. د 
د کرشوي مشثلث لپاره یوه کوچنۍ ساحه کومه چې خط خط شوې ده جدا 
کوو یا ټاکو نوموړې ساحه د مثلث د قاعدی سره مُوازي ده د دې کوچنۍ 


۸ .- 4۸ دی او مرکزي کور دینات يې 1/2 اول دی د دوه ممثلثونو 
دداښت ورو د وه وه--فه- ٧۷‏ 
:1 # ۷ -ه 
ځکه نو:- 775470824747400 نت ۷(0- )2 - ول - ٨ل‏ 
د فرارالمرکز انرشيا مومنټ د تعريف څخه لرو: 
0 
7( ۷40 -) اا( ))1/2٥/)-‏ / حم 
٣ ۳9 31‏ 

۶ ْ 

ې "٣م‏ 
اا ( 2 2ل ")اس 

لالا لر رر رو ره : 0 2 
20 0 2 : 
اعد لد وص 07 


سسشس --ت 


8 3 اډ 
٢کو‏ و 0 
ي9 د 011٩117111117‏ 
1 

۳ وچو 


سه لامرون په پا کې ولو سر زاويوي مقطع فرارالمرکز 


لل لل ۲ کطبششڅپپسسپسا 
۱۶۱١‏ : 


حل:- :)5٥10100(‏ نوموړې مقطع د دوه مستطیلونو څخه متشکله ده. 
لومړی مستطيل 1100:201:17) او دوهم مستطيل 6 کې دی 
د نوموړي مستطیل لپاره مرکزي محورونه چې # او ۷ ته موازي دي 
د موو هط لق اراس ار 
نر لسند ناو کبیا دق هر 
ترکيبي ساحې لپاره لرو چې: 01 ٣٣-٧:۳۵‏ | 


د 10020119 مستطیل لپاره: 
 )100:20(1۱ 0:70 2147‏ هط 
د 2,4:1060:0:4- 0111 رط مستطيل 


"ورو 3,9610۴ - 10۴ (50, 42 ْ« ره 

که چیرې زاويه نسبت لومړي حالت ته "90 اا په صاې 
00 ۳ همدا 
: حا : . : 
لرو نکی 80 ١‏ 2 0و ٍ 
40 ۳-3 نوموري 

1 قيمت د زاویې لپاره چې907 دوران یې . 
کړې دی معادل دی يعنې:«م خم . 
مشال: د ورکړل شوي مثلث لپاره # 

ل:- د ورکړل شوي مثلث ره 


سؤغ يسا 

نظر مرکزي محورونو ته د فرارالمرکز . 
انرشیايي مومنټ پ 1 شوي دي. 
حل (090 06 :)٥٥1‏ 2 
د تیر مشال د حل څخه لرو چې: : ٧‏ وو 
74577 ىح 

2 2َّ 22 

- 00٧0 ) - مل‎ ٥ 1 اس‎ 1 

٣۳ ٢ زا‎ ٢0" 
پا‎ 4 1. 1 72 


۱۶٢ 


تمرین:- 

1) د )( او ۷ محورونو ته موازي نظر د زاویې مرکزي محورونو ته فرار 
.ال دارضا دګ دای 

205...٣:2/--5.17106:01:4 ځواب‎ 


4 ھ 
سمعد 6-4 ٧۱٢6‏ 


6-3- ي۳ 
وی و- 


سس 
٧۱ ٣ )6:31(‏ 


-٢‏ په رسم کې ښودل شوی 7 ماننده مقطع لپاره دانرشیافرارالمرکز 
مومنټ نظر د هغې مرکزي محورونو )زاو ٧‏ ته پیداکړئ. 
ځواب:" 18.994 -جح ٣۷‏ ۱ 
-٣‏ په رسم کې ښودل شوی مثلثي قطع لپاره فرارالمرکزانرشيايي 
موس سي دهميې )زاو ۷ محورونو په پام نیولوسره پیداکړئ. 
ځواب: ۷4690 1صد7ض1 سِ 

1 1 د 6-5 ٣چ ٤۱‏ . سيا 
۴- په رسم کې ښودل شوی مثلشي همو 
مقطع لپاره د مرکز څخه تښتیدونکي 
انرشيايي مومنټ نظر دهغې مرکزي 


4 سو سن ۴ن١نسس‏ ېس 

محورونو ته چې د زاو ٧‏ محورونو سره ٧066-06‏ د 
موازي دي پيداکړئ ځواب:- ح سغ۳ ۱ 
ز304 
۵ د دایرې د څلورمې برخې لپاره د انرشیا ۹۷ می 
فرارالمرکز مومنټ نسبت )زاو ۷ محورونوته تش لاس-کا شي 

ء 4- 2 
معلوم کړئ. ځراب: ٤۹‏ ح د٧‏ 6-27 ع6٢۱٧‏ 
۶ د او ۷ محورنواو د تیر سوال د ۱ 77777 
نتایجو په نظر کې نیولو سره د خط خط 
شو برشی لاه فراراتمر کر انرشتيا 
ځواب : ۳٠/٥‏ - 8 ۱ 


۶۳ 


6-387 نوز 


عصمللعهز ٥١‏ )اه هن11 0 00 ٥ه ٧0611‏ 

0 د محورونو د مایلان په صورت کې 
دانرشیامومنټ 

1۷۱٥00601 0٥ 10611138 ٧۷۱۱١ 6 ٥0٥ 

11116 595 

په ځینو مواردو کې د دې اړتيا پیښيږي چې نظر هغه محورونو ته چې 
نسنبت عادي محورونو ته يې مایلان پيداکړی وي. د انرشيا مؤمنټ 
.پيداکړی شي په داسې حالاتو کې د انرشيا مومنټ د اصولي جمله سازئ په 
واسطه پيداکيدا شي. ځوعام فورمول معمو لا ډير اسان استعمالیږي. او 
نوموړې مسسْله ممکن په لاندی ډول ذکر شي: ھ 
فوضوو چې 1 او 1۷ او :۳ قیمتونه نظر )( او ۷ محورونو ته معلوم دي 
نسبت لااو ۷ مجورونو ته چې د يه زاویې په اندازه نظر( او ۷ محورونو 
ته مایلان لري د انرشيامومنټونه 10. 1۷ او ۶ پیداکوو. شکل ته زیر شئ. 
د 4۸ مقطع کوردینات د »ز او ۷ محورونو او لآ او ۷ د نوموړو محورونو 
په نظر کې نیولو سره ورکړل شوي دي پس لروچې. 


(۵) ک لاو يد عه 60۶پ - ۸٢‏ 
َ. مه وم دې ٥‏ ولو رح لا 


د تعریف له مخې:- 


٩ 


(٨ه‏ م أ حا د ه1 او 1۷ قیمتونه عبارت دي له: | 
۷20۸......)١(‏ ماو .....)٥‏ ۵۸ هه أح 1۷ د ۵ په معادله کي د ۷ په 
'ځلي قيمت د ٥‏ دافادې څخه وضع کوو او لرو: 
هل( و5 ۰ جعهومه پهوزگ )2 -عګوم ())) ١‏ ‫ 
لاح وم ۵مه ۸ه "اا - دا هه ر احینا . 


۱۶۴ 


څرنګه چې پورتني افاده داسي شکل ځانته غوره کوي. 


أ! َ(0) و ه 2وونوصه ځُوڼو ې ۀُومه پر |)- 10 
که چيرې . (ه) ٤ ٣‏ ۳للے وم و ېږ 1-527 يی ېزک 
د ل په افاده کې تعویض شي نو نتیجه یې عبارت ده لۀ: ٍ 
: لوا ١‏ 

()) 0-2 2ومی لا پس ې : !0 


په ورته توګه د دا قیمت د ٥‏ معادلې څخه د په افاده کې دهغې په ځای 
وضع کوو او پللاس راوړو: : . 
٨ه‏ ځُومی ځۀ پرې »5 ۴ ۱27/510 غو خو 1۷ 

'اویا: (ع) 2و وص وم ې وز راس 

د په افاده کې اړیکي د 8 افاده په لاندي شکل بدلوي 

000 1 

کله چې د چا ېااو ««م قیمتونه معلوم شول د غ او ١‏ افادې د او ٢٧‏ 

قیمتونو د پيداکولو لپاره مجاز دي. 

په نتیجه کې ٢‏ او | انادې سه کرل لفى افاده په تر وریږ 

ا۳ با ٢٢۷‏ »1. نو نوموړي افاده و ښايني چې د انرشیا مومنټونو مجموعه 

نسبت کومه یوه مستطیلي محورونو ته چې د يوې نقطې څخه تيريږي يو 

ثابت کمیت دي چې دا نتیجه د قطبي مومنټ دقضيي څخه هم ثابتيداي 

شوه یعنې دانرشیا قطبي مومنټ 2 دانرشیا د مومنټونو مجموعه ده چې د 

مستطیلي محورونو په نظر کې نیولو سره چې د قطبي محورونو څخه 

تبريږي له لارې پيداکيږي. لدې کبله څرنګه چې 7 ابو 

مونږ د پخوا په شان لیکي شو چې: 

ماما ,ايا ما د دې لپاره چې نظر هاو اموزرونر بداترازالهر کر 

انرشیا مومنټ ۷ پيداکړو. 

1۷ - ۱٢۷4٣۵ ......)1( 

د ۷ او ۷ قیمتونه د ۵ په افاده کې وضع کوو په لاس راوړو. 


)!١(‏ 12 ې 2 ویهی 


۱۶۵ 


شی د گُموم ېې ی وم1181 ۲ او کي 


1 
شی مھ غُم کې ى 0-2 ٨‏ ٣(ه‏ وی 51 ې 


1 
و ٢-2‏ 
څرنګه چی وړ د ٢‏ سو و دی 
نو ده پورته افادې څخه‌لرو () 02 ېه 5۱۱12 روت ٣‏ 


زاویه ګاني دانرشيا اعظمي او اصغري مؤمنټونه معلوموي (تعریفوي او 
همدارنګه نوموړي مؤمنټونه دانرشيا دعمده موؤمنټونو په نوم هم يادېږي او 
() افادې څخه هم په لاس راځي. کله چې يې د صفر سره مساوي کړو د-5 
دع پستوولی «دافعوفېدای کش خی اسا دزار البرک وې 
صفر دی او د انرشيا عمده مؤمنټونه په دی صورت عبارت دي له: 


)با 
دا).. اا 


4 ے یح 1111 


۱۶۶ 


6-1 دانرتیا مومنټ لیاره د مورتصضیيه 
6٥٥ ۱/۱٥٧٧) ٥ ۵"‏ ای 0۳ ۱١۱١١٨٤٩١‏ 
د اسانتيا لپاره د ځینې قاعدې د دې لپاره چې انرشيا مؤمنټ په لالس 


راوړړ په لاندي ډول جمله بندي شوي ده. 

-١‏ د مستطیلي کوردیناتو په محورونو یو محور ټاکل چې په هغه باندی د 

انرشیا مومنټ حسابي قیمتونه ايښودل کيږي او په نورو باندي چې د 

انرشيا فرارالمرکز موؤمنتټونه ایښودل کيږي دوی په | او ۳ محورونو سره 
مسماکيږي نقطې په نښه کوو چې:(/:۴ ٩4‏ 1) او ه۶ :اا )کور دینات 
لري د (1 ,لا ۵00 ۴) قیمتونه فرض کيږي چې مخکې پيدا شوي دي 
باید پام وکړو چې د قيمت د دې د حقيقي علامې سره يو ځاي د 1 

قیمت سره شريك دی. او داچې د #۷ قيمت د للا سره مشبته علامه او د1 
سره شريك دي په حقيقت کې ٧٢۷‏ قیمت د لا سره جوړه شوی دی 
لاګن :۳ - حم لکه چې په ۸-31 مال کې مشاهده شول. 

-٢‏ هغه نقطې چې په یوه مستقیمه کرښه باندی پرتې دي وصلول دا کرښه 
د مور د دایرې د قطر په نوم یاديږي چې مرکزيې د ( | ) کوردیناتو په 
محور باندی دی د دایری رسمول. 

٣‏ څرنګه چې د ورکړل شوي مقطع د غوره شوې نقطې له لارې مختلف 
محورونه تيريږي د آ او قیمتونه چې د دې محورونو سره اړيکي لري 
دهغو نقطو دکوردیناتو څخه نماینده ګي کوې د کومو موقعیتونه چې د 
مور د دایری د محيط په شا وخوا بدلیږي. ثږ 


۱۶۷ 


۰۱ ۴د دایری شعاع د دې د محيط د هرې يوې نقطې څخه د انرشيا د 
محور نماینده ګې کوي او د نوموړې نقطې د | کوردینات ځواب ویونکې 
دي. 
۵ 71-۹ شسوعاووفک تن ضشا و 
محورونو ترمنځ حقیقي زاویې دوه برابره ده چې د نوموړو شعاعو په واسطه 
ځواب ویونکي ده. 
د دې زاویې دوراني حالت د محورونو ترمنځ حقيقي زاویې د دوراني حالت 
ځواب ویونکې ده دا د دې معنی لري چې که چیر د لا محوردساعت د 
ستنې مخالف چهت د ې زوایې په اندازه واقع وي او دانرشیا د ٧‏ 
محورسره اړیکي ولري پس په دی صورت کې موردایره شعاع د ساعت 
ستنې په مخالف جهت د(0 2 زاوې په اندازه د (() د شعاع څخه واقع 
دی. 
منا 8 نه: 12705۱16195 11 
په شکل کې د د مستطیل لپاره د « او بګاد3د0--- در 
٠‏ او ۱۷ او 10۷ قیمتونه محاسبه کړئ نوموړي محورونه د زاو ۷ 
. محورنو په لور د30۶ زوایې په اندازه مایلان لري. 
حل :)5٥101۱00(‏ 
لومړئ د الرشیا او فرارالهر وز انرشباء غومدټونه د بر او( ۷ مجوزنو پله پام 
کې نیولو سره په لاتدی ډول پيداکوو: 

00 ت )110 


هم 0 رږو ووو( 1 لا 


ُْ' 3 َ 
6-4 ا 30 350 با کا ین 
0 "0 4, 84 - سیر ټوو 1۷-٤ ٢‏ 


څرنګه چې د )و ۷ محورنو د نوموړي شکل د تناظر محورونه دي نو 
نظر نوموړي محورونو ته فرارالمرکز انرشیامومنټ 0 - ه۳ دی پخوانۍ 
قاعده تعقيبوو یا څأرو او د کوردیناتو سستم رسموواو | او « په کې په 
نښه کوو لکه چې په شکل کې لیدل کيږي د او لا او لا« کمیتونه په 
ٍ کار اچوو د ۸ او 3 نقطې په نښه کوؤو چې کوردینات یې ( 337.5:0) او : 


۱۶۸ 


(84.4:0) دي. د دویمې قاعدې مطابق د 
مور د دایرې قط ۸8 دی د دې مرکز ' د 
۸ او 8انمايي دی دا) څخه د 1 کور 
دینات (211.0) دی د دایرې شعاع د 8 
فاصله ده چې د 215-. ٨۸-3375‏ 
ده دڅلورمې قاعدې څخه لیدل کیږي چې 
د ٨٨‏ شعاع د انرشيا د محور څخه چې د 
۸ دنقطې څخه د | کوردينات ځواب و 
یونکي دي نماینده ګي کوي د 5 قاعدې 
په عملي کولو سره مونږ پیداکوو چې د 
انرشيا محور چې د 0 شعاع څخه چې د 
۴ په زاویه د | د محور څخه لیرې پرته 
دهد. محور (۸٨٨))څخه‏ د ساعت د 


لر 
(۸-22) و1٧‏ 


عقربی په مخالف جهت پروت دی نماینده ګي کوي په همدې ډول څرنګه 
چې د ٧‏ محور د د دمحور څخه په 907 واقع دي د ۷ محور دا د محور 
څخه په 1807 موقعیت لري (یعنې ډبل دوران یا سیکل یې کړی دی نسبت 
٧‏ محورته). د دریمې قاعدی څخه لروچې د 0 کور دینات د 1 او0۷٧‏ 
څخه نماینده ګی کوي اود تا کوردینات د «ااو 80۷ څخه نماینده ګی 


کوي. لهذا د دیاګرام څخه لیدل کیږي چې. 


(60ه 0 یې 0 -؟ 100/0 
ځراب و ؟274,3)10 -06 )60 دی. 126,5 2111) - وا 


460٨(‏ ه062 -؟ 0ښوآآا 


ځواب" ‏ ۳ 147,8)106 - )60 .126,5 -211) وا 


۹ 


601 وص -6 0 ل۷۰٧۱‏ 
وات ١‏ 06-6 ل:( 55٥60‏ 126) - ۷ 


۱-۳ د انرشیاعمده مومنټونه 


عمده محورونه 

15۱3 1٨01116166 7 23 ۳: ادم‎ ٠ 
د مور دایرې یوه قضيه وښۍ چې هغه نقطې چې کوردینات يې د انرشیا‎ 
اعظمي او اصغري مومنټونه په نښه کوي دانرشیا عمده مومنټ دی او د(1)‎ : 
په محور باندی واقع دی او د انرشيا حاصل يې صفر دی بر عکس هغه‎ 
محورونه چې د انرشيا صفري نتیجه لري د انرشیا اعظمي يا اصغري‎ 
محورونه دي دا ډول محورونه د عمده محورونو په نوم ياديږي لکه څنګه‎ 
رمن مو ها رال مه سو نا‎ 
محورونو ته صفر دی. ځکه نو مونږ د تناظر محورونه شاملوو چې هغوی د‎ 
انرشيا اعظمي او اصغري مومنټونو د قیمتونو حاصل دی لاګن ډیز اجسام‎ 
د تناظر محور نلري خو عمده محورونه لري چي نسبت دې محورته د‎ 
انرشیا فرارالمرکز مومنټ صفر دی. د تناظر محورونه همېشه عمده‎ : 
محورونه دي.‎ 
1118503۷6 9001605 مشالونه:-‎ 
يوې معلومې ساحې چې نسبت او ۷ محورونو ته لادی قیمتونه لري‎ :ِ 

ص067( حعا, "و60 باو "ُو و1- 7 د انرشيا عمده مومنټونه او 
عمده محورونو موقیعتونه معلوم کړئ. 
حل (0600:ا٥5):‏ 
د او ٣‏ محورونو په سستم کې لکه چې په شکل کې ليدل کیږي مطرح 
شوی نقطی لاندی کوردینات لري. 

(5 اح ۳ ,100- عنا) او 15-- 2« ,60- لح1) په ياد مو دي چې: 
د :۳ ورکړل شوي قیمتونه د 6 سره يو ځای «شريك) شوي دي او داچې 
قیمت د مخالفې علامې سره د نآ سره مل شوی دی کچېرې ۷ 
'اصلا منفی وای نو دا قیمت به د 1 سره يو ځای (مل) وي او د د۶ 
مامت آ سره د دې نقطو موقعیتونه دوه نقطې د مور په دايره 


٧۰ 


باندی په لاس ورکوي د هغوی يو ځای کېدل د دايرې قطرپه لاس ورکوي 
لکه چې په شکل کې ښودل شوې ده. . په ورته توګه د دایری شعاع عبارت 
ده له: 5٢٢٢‏ دد د7٢۸‏ وو - 202,152/- ۸ 

ثږ د انرشياء عمده مومنټونه د 8 او 
زا بانتعار کرالغ دي حک بو و 
ځواب: )ې1 

25-1 80 زب 0 کر" 
وزو - 80-25 -ر :06-001 وآ 


کچیرې د « محور څخه دانرشيا اعظمي محور 183 ته تیر شو مونږ باید 
دساعت د عقربې مطابق د 6 2 زاویې په اندازه دوران وکړو د دياګرام 


وو لروچې: 75 4 حم ې عم 2عچ)) 
رات 20 ل) 
: : لا )مه, 36.9 ےغه 2 
ثږ / 


مومنټ د محور (ا محور) موقعيت 
وښۍ هم دا وضعیه کميیتونو په اصلي 
. محورونو باندی دساعت د عقربې 
مطابق دوران وښۍ داهغه موقعیت يا 
نقطه ده چې په شکل کي ښودل شوې 
ده په لاس ورکوي د انرشياءداصفري اج 
مومنټ محور ( د ٧‏ محور د ا محور ته 907 باندی قرار لري. 
تمرین:- 

٨-ديوې‏ معلومې ساحې لپاره 6875 عا ,ه207 با ار 0 - وظ 
دی د دې ساحې د انرشيا مومنټ په داسې صورت کې پيد اکړئ چې 


۱١۷۱ 


کچیرې يې نظر محور ته د نا محور د ساعت د عقربې پر خلاق د 307 
زاویې په اندازه دوران وکړي. . 

ځواب::- "5010- 1 

لپت دور اا 

: 767 ععا و۱0 100- ۷ 

او "40:10:07 - 0 د انرشیا عمده مومنټونه او د لج زاويه چې 
عمده مجوریې د »ز د محور سره جوړوي پیداکړئ. رغ نا 
يې تشريح کړئ. 

ځواب:- 10:04 »« 120 حو1, م10۹ پر 20 وا او 63,49 - 0 

-٠‏ یو قایمه الزاویه مثلث چې قاعده یې 7 او وتریې 7 دی 
د انرشیا مومنټونه نظر عمده محورونو ته چې د مرکز څخه تیريږي 

بيدا 

٢٢ 0‏ 8 » 811 کې یو کنچ زاوی لپاره 17 8. 20 چ را 
8877 اا او" 0 32,3-- وځ د دور اني اصغري شعاع محاسبه کړئ. 
- د 7 ماننده سکشن دانرشيا اعظمي او اصغري مومنټونه پیداکړئ که 
چيرې عمده محورونه چې د مرکز څخه 
تیریږي په نظر کې ونیول شي. بي- 
معلومه شوې ده چې 2-67 
"وزڅو 8 1ے ۳ .2.0107 ک5حم), 

۳- وښياست چې د هر منظم 7 || 
مساحت لپاره د انرشیا مومنټ قیمت شه 
ثابت دی که چيرې په نظر کې و نيول 

شي چې د مساحت ټولې مستوي ګانې د مرکز څخه تیریږي: 

- وښياست چې د دایری د څلورمې برخې دانرشيا مومنټ د دې د تناظر 
محورونو په پام کې نیولو سره 6 (2-ج) دي دلته ٢‏ د دایرې شعاع ده. 


۱۲ 


ضمیمه: تت د کورني کارونو د اجرا کولو نمونی 
لوېرنۍ کان 
په دې کار کې لدی غوښتنې تر سره کول پکار دي: 
-١‏ په اتکايي مقطع کې د غیری فعاله قوې ټاکنه. 
۲- د نورمالو قوو او دهغوی د تشنجاتو د اپيورونو جوړول. 
٣‏ د بروس (میلې) د بیلابيلو برځو د نسبي اوږدیدنې او لنډیدنې ټاکل. 
- د ټول بروس د نسبي اوږدیدنې او لغډیدنې حسابول او د امتدادي 
محوري ځای بدلون اپيور جوړول. 
.د اپيورونو د اصلاح کولو لپاره د بروس په بيْلا بیلو برخو کې د مساوي 
ویشلي بارسره د بروس د يوې برځې په منځ کې د محوري ځای بدلون د 
اندازې او همدارنګه که چيرې د اکستريموم قیمت ولري حسابول. 


سه ۷0 :هغ 2 هم 


. . کس نپ ٨‏ - 


ٍ 
١‏ ةْ 
٩‏ پا : 
یکو 0 - لېلېلپڼ 
8 هوا 7 أٌ : 
»۳ سا رم : 
7 


-١‏ په سخته اتکاء ء کې د غیری فعاله قوې ټاکل. 
معمولاً داتکايي عکس العمل جهت د میلې په طرف غوره کوو او سّاتيك 
تعادلي معادلې توتيبوو. 


44-0 6033-7- )ل1 داي 2 
7غه 


٧۳ 


لته راغلی قیمت په شیما کې ځا په ځای کوو. . 
٢‏ د امتدادي قوو او ور مالي تشنجاتو اپيورونو جوړول لیدل کیږي چې 
بروس درې برخو څخه تشکيل شوې دی. 

محاسبه د بروس د ازاد انجام څخه پيل کوو او د پرې کولو د میتود څخه 
استفاده کوو او هره پرې شوې برخه بيله رسموو او عکس العمل (امتدادي 
قو او په ميله باندی وارد شوې قوې پکې په نښه کوو او لروچې: 

د (1- )٥۰٧‏ برخې لپاره 


#0 دح رج  )(‏ 
3-۹ 6- رل 2۳-0 
رق یحرط د(0 .)په صورت کې ۴( حر 


لوی ورت سړه 
او د 3# )په صورت کې 71قے 6-3:3 
منفي علامې و ښۍ چې نوموړې برخه په فشار کې کار کوي. 
منفي علامه وښۍ چې دم ورل ليه 
نوموړې برخې په فشار کې کار کوي. ۶ 
ٍ اوس هغه مقطع ټاکو چيرته چې امتدادي قوه . ۹ 
فرده د دی لياره لومرنږ: معادله کی د ٧‏ په 
7 : 2 " ر‌ لومړنئ کې "ِ و7 
ځای صفر قیمت وضع کوو (0- ۷ ) 
حح( :3 م6 ١‏ 
لدي ځايه 217- پر 


دوهمه برخه:- 0 ګت کچ 281 


دابرځخه هم بيله رسسموو او ورته د ستتيك 


تعادلي معادلې ترتیبوو. 1 96 -(:)2۳) 

او په دې برخه کې دامتدادي قوې او 0- 3-7. ۸-6-3 

نورمالي تشنجاتو قیمت مثبت او ثابت دلی. 7ک 
0-٣‏ : 2 7 4000 

0 1011 0-0 سر 


۱٧۷۴٧۰ 


دریمه برخه: ۹910 ې :57 
د ستاتيکي معادلو په نظر کې نیولو سره لرو. 


(01-(ت): 5 
0-(5- )4 3-7. ۸-6-3 
٢ک‏ )یم )۸ 

4000 - 


7 


ل0ت 
0-00 


2 1 
20۳/0 عاس سا 


څرنګه چې امتدادي قوه د بروس پدې برخه کې خپله علامه بدلوي نو ځکه 
هغه مقطع پیداکوو چیرته چې امتداي قوه 
صفر ده یعنې ١-0‏ . 

"#0 پرحح0ے (ک ١-4-4)‏ 

۶٣ د بروس مطلقه اوريدنه‎ ٣ 


(لنډیدنه) 


و شکل د خطي بدلون د ټاکنې لپاره تر ---- 
هرڅه غوره لادی فورمول استعماليږي. ىآ7 
کم 
2 


چ8 2 


6 
- 6و 6) 


دلته ٤(‏ د بروس دهرې برخې مطابق د تشنجاتو د اپيور مساحت دی او . 
۳- د موادو دارتجاعیت مودول دی د دې مال لپاره مو لي8-1071 سره . 

. مساوي منل شوې دی. ھ 

په دی برخه کې محاسبه د بروس د هغه برخې څخه پيل کوو چې د سختې 
اتکاء ء سره نښتی یا وصل دی او بيا یو پر بل پسې نورې برځې ګورو: 


3-10 ٨: 
وی ای 107 4-- 0 سل و‎ 
5 ددکيٍ‎ ---70 
. 0 
3 
9 - 40:200 - 8:103 سه و اي1‎ ۱ 8 
: 2 هڼر‎ 
و ان ور وجب ان‎ 
3 
هود 22540د‎ 
0 


وه 7 په اندازه لنډه. دوهمه برخه د 0.8671 
په اندازه اوږده او دریمه برخه د 0 225. 0 په اندازه اوږده شوې ده. 

لهذا د بروس مطلقه اوږدیدنه (لنډیدنه) به د ټولو اوږدیدنو (لنډیدنۍ د 
مجموعې سره برابره وي. ٍ 
(اوږدیدنه ٠٥٥‏ 625 .- - 0.225 -0.8م0.47-- رق رق ج رق ح 26 
۴ - د محوري ځای بدلون نا ټاکنه: 

د بروس په ځاصو مقطعو کې محوري ځای بدلون ټاکل کیږي. 


٢ 0-0‏ لر 

4۱ ۰۷ 6 خړلا ٢‏ سوه 

9 0.8 0.4- حر 6 ١ړلاح‏ »)لا 0 
90 2 0225 .۳0 0.4 د 3 6 يل احولا ارو 


د محوري ځای بدلون علامه معمولا د 76 محور جهت پورې اړه لري 
محوري ځای بدلون مثبت ګنل کیږي کۀ چیرې د دوی جهت د )07 محور د 
مثبت جهت سره مطابقت وکړي. په دې مشال کې دمحوري ځای بدلونونو 
داپيورونو (د یاګرامونه) په جوړونې کې د کارديناتو مبداء په سخته اتکاء 
کې ځای په ځای شوې ده او د )۸ محور کښته خواته جهت لري په هغو برځو 
کې چې د برابر ويشلي بار لاندی واقع دي د محوري ځای بدلونونو قِیمتونه 
د مربعوي پارابول د قانون له مخې بدلون مومي د مربعوي پارابول جوړولو 
د اسانتيا د پاره باید تیروتنه او همدا او سو دد هو 
هپاي" 


٧۶ 


د هغې برخې د پاره چې دسختې اتکا وزو 
-40)4002 0۰ 2 
٧‏ هدنا | 


ووو ههه هخه سوا 


د پارابول د رسمولو لپاره د نقطې څخه دوه ځلې دم أ په قیمت فاصله 
جدا کوو پارابول د ٥‏ او نا نقطو څخه تیریږي. 

د ۵6 او تا مستقیمې کرښې د پا راټول سزونو کې ماسیونه دي او د 
1-۴ کرښه د پا رابول په منځ کې مماسه ده 


د بروس د دریمې برځې د پاره حاصلوو : ى 


007د : 


چې: وم ههو وهو هوه ووه وکو 0.109 وس سه دا اد ٢‏ 
د بروس د دریصسې برخې د پاره د پارابول 
جوړونه په شکل کې ښودل شوې ده چې په هغې کې .»لا په لادی ډول 
لاسته راځی. . 


مثال و 0325 - 0-4ل00لرک لٍ-0.4 کړ 8 ني لا کپ لا 


8)10:200( 


د دو کي دقن د پاره چې د بیلا ‏ 
بيلو هندسي شکلونو څخه 
جوړه شوې ده غوښتل کیږي: 
١‏ د مقطفىعې مساحت 
پيداکړئ او د ثقل مرکسز : 
موقعیت یې و ټاکئ. 
٢‏ محوري او د مرکز څخه 
تښتیدونکنې زفرارالمرکز) 
مومنټونه نسبت ډ مقطعی 
0 محورونو ته پیداکړئ. 
- د مقطع عمده مرکزي . 
نثد5ک5ک؟5؛ 0 
عمدهانرشیايي مومنټونه یې محاسبه کړئ 


٧ 


۴ د محورونو د دوران په صورت کې د انرشيايي غوؤمنټونو د محاسبه 
کولو فورمول څخه ګټه واخلئ او دعمده انرشيايي مؤمنټونو له جملې څخه 
یو انرشيايي مؤمنټ محاسبه کړئ او واضع کړئ چې نښيت عمده محورونو 
ته فرارالمرکز ممنټ قیمت صفر سره مساوي دی. 

حل (00601 501): 

ترکيبي مقطع د (100:10) تمبر برابرو ضلعو زاویوي شکل (٥٥ز ٥‏ لع م۵) 
د (10:: 160 ) نمبرو نا برابرو ضلعو زاویو شکل . د (4007612) نمبر 
عمودي ورقی او د 20 نمبر ناوي یا شو يلر (0031:)) څخه جوړه شوې ده. 
سه مقطعې د بيلابيلو هندسي برځو هندسي مشخصات ټاکو. 

د دې لپاره د مقطعی په هره یوه برخه باندی نمره وهو او د هرې يوې برخې 
لپاره د سورتبندي له جدول څخه پرمې هندسي مشخصان اواندازې را 
انتقالوو: 

لومړۍ نمره د برابرو ضلعو زاويوي 


شکل (100:10). 

و741 ح نوا ح یا ,گوې)۸-19.2ھ 
و284 مووا ,1 ,)179( 
90 و۷ ٤ل‏ ,"1790 بآ 

د زاويوي شکل فرارالمرکز انرشياييۍ 
مومنټ ((/د«1) ټاکو. 


(م هم  )‏ 


1 11-٧ 
به‎ 2 
8-۶7٣ ١٢-84 
2 


یي 2و 


وی 105- ه 104.95 -1. 


د زاوبوي شکل د مرکز څخه تښتیدونکي انرشیايي مومنټ د علامې په 
ټاکنې کې د محاسبوي تیروتنې «اشتباه» اعظمي عدد ترڅو چې د دې 
محاسبوي تیروتنې څخه تیر شو بایدد راتلونکي قواعدو څخه پیروي او 
لازښوونه وشي. که چیرې د محور ته د ساعت د ستنې پرخلاف دوران 
ورکړل شي نو دارنګه دوران به مثبت وي یعنې (وحم او که چیرې د 
ساعت دستنې په مطابق جهت دوران ورکړل شي نو په دې صوزت کې به 


دوران منفي وي په دې مشال کې دوران کې دساعت د ستنې پرخلاف يا 
مخالف جهت پيښږينوځکهت صببسه)صدو./ بح 8102 
-٢‏ دویمه نمره: ثږ 


د نا برابرو ضلعو زاویوي شکل (100:10. :10 ) 

یا 10/ 16- 1 
؟وو)25.3- ۸ 
و204 پا 
"وو 667 ح با 
؟َو)122 ح وڼو ح نلا 
0 يا 
)0-2 ۷ 
ثږ 9 )2 
د نابرابروضلعو زاويوي 
شکل اعظمي انرشيايي 

مومنټ ټاکو: 
"وي 749- 122:1۷- (2041667) ح صونوآ -٠1٣(-‏ دع 1۷١ -11/0٨(‏ 
د مرکز څخه تښتیدونکي انرشیايي مومنټ: 

36 6 لغ 217.82 سم :390,ه سه ع) 
779 سه ٤102‏ 


و122-74ت 7۷--1- 
خغریي جح ورد دو و 


212- ېر 1 


دریمه نومره ورق (40012) 
ثږ : 48 - 401,2 - ۸ 


6400 ه2 اا 0 
يش مول و يه و 
123)ھ 
و د 


"و 51.76 حپل1 


وړا 


څلورمه نومره 20 ٧ ٧»‏ نمبر شوئیلو 


مل ٢-20‏ گُو) 234- ۸ 

80 7,6 "ووو)13ا1-مرا 

۹۵-80 "و )15206 پا . 
٢٧۳‏ سیا 

۷٧-2 2.077 


نوټ:- د ټولو ترکیب یزو برځو هندسي مشخصات باید په مقطع او په منل 
شوي کاردینات کې د دوی د موقعیتونو په پام کې نیولو سره ليکل شوي 
وي ملا د ۷26/10 نا برابرو ضلعو زاويه یز شکل په صورت بندئ کې: 
667907 يا 204٧,‏ کا ,)2.28 )5.23 و۷ 

لیکل شوي دي. څرنګه چې په مقطع کې د زاويه یز شکل موقعیت او په 
سور تبندئ جدول کې د هغه د تصویر سره توپير لري نو ځکه د۶ )7 علامې 
پر ځای باید د "«" علامه او برعکس عوض شي. 

٢‏ دمقطی د مساحت او د ثقل مرکز د موقعیت ټاکيه: 

د مقطعی دټولو برخو د مساحتونو قیمتونه د جدول (2 ) قطار ته نقلوو او 
یو له بله سره یې جمع کوو: ٍ 

۸ - 24-1 465 

په کیفي ډول د »زاو ۷ محورونه چې د مقطعې د دریمې برخې (ورق) د 
ثقل مرکز څخه تیریږي ورکول کیږي په دی منل شوي کاردینات کې د هرې 


يوې برځې د ثقل مرکز کاردینات ټاکو: 
مو 83 22 - 2.83 ۷-20 هم 77. ۱3 --(16-238 0.67) حا 
0 228-17 20- و۷ ۰-6۳ (0.675.23) - وا 
0عولا. 0 22 
93660 - (20-2.07)-- ۷ 10,6 -0,6710 - 


ام محاسې د زيات د قیق والي لپاره 0۹00-7- ۹ ۵ۀ5۹؟؛- 
سره داسې ځای پرځای کوو چې دمحورونو مبداء (0) په هغه ځای کې واقع 
شي چې د ټولې مقطعې د ثقل مرکز ته نژدی موقعیت ولري. | 


۱٨. 


د ) او ۷ حساب شوي کار دینات د جدول (3) او (4) قطارونو ته 
نقلوو او بیا دترکيبي برخو ستاتيکي مومنټونه نسبت منل شوي کار دینات 


148,5 708 163 وص 466 وو 115,9 
۲,68 - 77 تت ھت 
٩۹ 3‏ 


دغه لاسته راغلې نتیجې د پورتني جدول (5) او (6) قطارونو ته نقلوو. د 
ونو در 


ستاتیکي مومنټونه نسبت # او ۷ محورونو ته حاصلوو: 


۱6367 - پک و66 
د مقطعې د ثقل مرکز موقعيت ټاکو: 
63/ ۷؟۹ 66 ېیک 
4060 لت پیت-س يس (|76ج- 4,026 ح س يس سح ۷ 


د مقطعي د ثقل مرکز موقعیت د ټاکني نه وروسته دمرکز محورونو )٧(‏ ) 
په سیستم کې د ترکيب ایزو برخودثقل مرکزونو کاردینات پيدا کوو: 


کي شب 4 شب 4 للا پس په 

اص 22.83-4.02-18,81-ح۷ 00 12.36-- 1406 13.777 
-0-4.02--4.02٨00‏ ول 40660 0۱.406-1- يا 
نهه1۱772-4.02-13.7-حرً 1م)442-- 5.83:1406ق-ير 
نه 21.955--77.934.02-حړا نم 12,0خ 71.406 ۱0.6 سي 


دغه پورتني قیمتونه د جدول (7 ) او (8) قطارونو ته نقلوو. 


۱٨۱١ 


د مقطعې د ثقل مرکز د موقعیت ټاکنې کنترول: 
د ترکيب یزو برخو ستاتيکي مومنټونه نسبت مرکزي محورونو ٧‏ ته 
ټاکو: . 
ز۸1 (() اک ٣‏ 0 5 
دغه قيمتونه د جدول (10)او (9) قطارونو ته نقلوو اوقظا روه 
عمودي ډول يو د بل سره جمع کوو چې د دې په نتیجه کې د مقطعې 
ستاتيکي مومنټونه نسبت مرکزي محورونو ته په لاس رأځِي: 

کو 0.3- 8. 348- 348.5- وک وو |- 707- 708- پک 


ثږ څرنګه چې د ستاتیکي مومنټونو مجموعه صفر نه ده نو ځکه د ثقل مرکز 
: په ټاکنې کې محاسبه یزه اشتباه (تیروتنه) حسابوو: 


۵5 6-100 - 0.1416 ٨۸ 


03 
0 
6 


(3) د ,لوا او ,ها انرشیا یزو مومنټونو ټاکنه:- 

د مقطعې د یا .با او ,«امحوري انرشيایزه او د مرکز څخه تښتېدونکي 

مومنټونه د لاقدینیو فورمولونو په مرسته ټاکل کېږي. 
زا 


لد 1 100-0080 


ه١‏ و ۷ 
| هملل 0 ووا 
.د د غو فورمولونو څخه د محاسبی ترتيب په لاس راځي. لومړی د جدول 
)١۱(‏ .(۱4) او (17).قطارونو ته د مقطعی د ترکيب یزو برخو د انرشيایزو 
مومنټونو ځپل قیمتونه نقلوو او بيا د جدول (12) . (15) او (18) قطارونو 
ته د .۸3:۸ او ,لا« ,نه قیمتونه چې د برخو د ذاتي مرکزي محورونو 
څخه د مقطعی مرکزي محورونو ته د دوران په نتیجه کې لاس ته راځي او د 
برخو د انرشيا یزو مومنټونو د زیاتوالي سبب کيږي نقلوو: 


: لاد 


د جدول د (12) ۳ (15(.)11) ۳ (14) او (18) ۳ (17) قطارونو مجموعه د 
ترکيب يزو برځو د محوري انرشيایزو مومنټونو او د مرکز څځه د 
تیښتیدونکي مومنټ د ټاکنې زمینه نسبت د مقطعې مرکزي محورونو ته 
برابر وي. دغه لاس ته راغلي قیمتونه د جدول (13). (16 )او (19)' 
قطارونو ته نقلوو. د دې قطارونو د قیمتونو دجمع کولو څځه محوري 
انرشیا یزه او د مرکز څخه تښتیدونکي مومنټونه نسبت د مقطعې مرکزي 
محورونو ته پيدا کوو: 

"وو 12737-» ما ,وو 10101 ول "و 30488کعرا 

د حدول ادامه:- ٍ 


لتخ ؛ (ضفهص ' )0ب ؛ نیپنھ ١‏ 


4- د عمده انرشیا د-7 د و نن 
عمده انرشیایزه مؤمنټونه په لادی ډول حسابوو: 


: ې 
1111701 30488 رو "(پ) را ٧۷‏ پا 
رسسن صن دون ند هده رد زو ٠‏ 


17 ود 
48 1 4.5 110 په 


"7 20294.5-16312.8-26608.2 حم آح 1 
"و 5-16212.8-3980.7. 20294 ېږ اسر 


د عمده محورونو د میلان زاویې ټاکو: 


7(-- بویرا 
حرم:041 د 5 (چوز ېڼر کې سر دوا 
( 642011540 

اوړه 1.7 - رف 
ِ وف تس 7 


7۴ - 25:40 - 11540 کرچېهوه 


: ٩ ٍ 
٣۳ 


کنترول: | | 
که چیرې د کنترول نتيجه په لاس را نه شي نو لومړی باید غلطي (تیروتنه) 
په ارتوکونالي «قایمه زاویه) شرایطو کې ولټول شي: 
( سر ٤ع),‏ و18 
پدی مشثال کې لالدنی قیمت په لاس راځي: 
1( 7 0,999 (2.811) پر 4805 ( سرک عا م عه‌ع 
د ارتوګه نالي شرایطو په نه رعایت سره غلطي باید د مربع يیزو جذرونو په 
قیمتونو کې ولټول شي چې د علامې څلورم قیمت باید درست وي. 
۵: د عمده انرشیایزو شعاع ګانو ټاکئه: 


۱ - 36608 010036--ت- 8 
17.77 وور |- د هوس را 
رکا 
22877 . 
: ِ للا - 
1 دش فو وو( ۷ ۸ 2۷ 


۶- د محورونو دوزانیزو فورمولونو په مرسته د عمده 
انرشيایيزه مومنټ 13 ټاکنه: 
ین زاویې په پیداکولو سره د محورونو په دوران کې د فورمولونو په 


مرسته عمده انرشيایزه مؤمنټ پيدا کولای شو: 
570226 جح 40:26 235 سم 


2 :0.7808 جړ 1 
ٍ نا بپلنا 
رر ۸ وو وپ ے 
کو ووي 211 یږ 2 یس یت په 
و 36607 - 12737(.0,7608-)- وړو و 10101 20458 4 


د ٨‏ اعظمي مؤمنټ قیمت په عملي ډول د پخوانۍ محاسبی سره 
مطابقت لري اوش د مرکز څخه تښتیدونکي انرشيايي مومنټ 2-انسبت 
عمده محورنو ته ټاکو: 

30488-1--. را 


ی 0 سيی-س- من ای ماسر تا ورا 


)-1/2737(0,6247 - 7959-7957 - 2 0 


عسمسسممېچسستب یوب بپبپخپموټټسلپب بڼ بپیخفو۴وووررورنر يميتي 
۴ 


پورتنۍ محاسبه یوه کنترولیزه محاسبه ده چې د مرکز څخه تښتیدونکې 
انرشيایزه مومنټ نسبت عمده محرونو ته حتمي صفر وي: په عملي ډول په 
محاسبه کې تلل محاسبيزه (تيروتنه» وي چې په لادی ډول محاسبه کیږي:. 


۵۸۹۰ 100 - 0,025 6 /ے‎ 1٩۹ 
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جدول: د ځینو پلاستماسو لپاره د محکمیت تقریبي حدونه: 
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نوپ:- د دې لپاره چې د ارتحاعیت مودول قیمت 1ُ 12/6 په لاس راوړو لاژمه ده 
چې 1٣4‏ قیمت په 10 کې ضرب کړو. : 
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.. 


ماخذونه 


. ۵١806 ۶ه‎ ٧۱٥٧6٨ .انم طاته0!‎ ۸٥0076۷ ۳۷١ ,ا‎ 6 
. ۱600571۷3018 58۱66 ۱01٨5۱ ا١ ی۳‎ 010300. 1, 10867. 6 
رنتنادا‎ ٠٢٧٢ 0۱۱ توناط#١‎ ٢ 

. 130840 001. "؟.٣9.‎ ٣66 م۳۱٨٣‎ 1۱9٥82, 1٥٨1 که 6 ع:‎ 
.هد0‎ : ١ : 

2ح4ك .6ه 3۳ مع ې۲ .611 علدنه ه۷۱٤‏ گه طاومه85 . 
97 ع )!1 

. ٧٥60ع طا‎ 0٥ ٧٨۵٧٥71315 مه‎ 4 5, 4٧۷۵٥٣۵ 6 

46 د ده نه نم ع16 ۳080066708 06 167 ۷1٠٧671318‏ . 
۸٧2. :‏ 

لاح 14۷۳٥۵‏ ,ل٧۷۱۵‏ عومنه صنَعو:1 له 1001067 . 
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ز ۲م رر څک ما 
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غور او د شور لې 1 
موږ په ٧٧١١‏ هل کال (١٩٩۱ع)دختيځد‏ ک 
کلتوري او ټولنیزو چارو موسیې په نوم کار پل کړ. : 
په ۱٧٣١‏ ه ل ۱٩٩۷(‏ ع) مو د ختيځ بيا رغونې - 
ادارې (کور) په نوم خپل کار ته دوام ورکړ. . 
.د کور د خپرونو څانګه هڅه کوي چې په خپله ژبه درنو هېوادوالو ته د هنوی د 
'اړتیا وړ هر ډول کتابونه برابر کړي. په پښئو ژبه د علمي. څېړنيزو او تکنيکي 
کتابونو کموالې د دې سبب شوی چې موږ دغه ډول کتابونو ته د لومړيتوب حق 
ورکړو. موږ زیار باسو چې ګرانو هېوادوالو ته په نړيوال سټنډرډ کره کتابونه 
وړاندې کړو. .۰ ټولنه سربيره په ګڼو داوطلبانو تصميم نیونکی جرګه لري چې 
غړي یې عبارت دي له ډاکټر محمد فريد بزګر» نعمت الله رسولي او قدرت الله 
ثږ هیواد پال څخه. موږ د کتابونو د چاپ په برخه کې د اړونده څانګې له مسلکي 
وګړو سره مشوره کوو او د هغوی نظر ته له هر څه ترجيح ورکو لی کېږي. 
موږ ډېره هڅه کړې چې کور پخپلو پښو ودرېږي. تر اوسه مو د کور په لنګښت ډېر 
کتابؤنه هېوادوالو ته وړاندې کړي دي. هغه کتابونه چې موږ يې په يوازې ځان 
پېټی نه شو پورته کولای. نو له دوستانو مو غوښتي چې زموږ ملاتنړ وکړي. د نورو 
هېوادوالو مالي او تخنیکي مرسته په اړوند کتاب کې ذکر شوې ده. 
د کور د خپرونو څانګې يوازې د کتابونو پر چاپ بسنه نه ده کړې. تر اوسه دغلته 
ډېرو افغانانو ته د کمپیوټر زده کړې او پښتوافارسي ټايپ زده کړې زمینه برابره 
شوې ده. له ډېرو افغاني مطبوعاتو سره فني مرسته شوې او ډیرو لیکوالانو ته یو څه 
مالي مرسته برابره شوې ده. 
زموږ ستره موخه د وران افغانستان په بیا ودانولو کې برخه اخيستل دي. له درنو 
لوستونکو څخه هیله کوو. چې موړ ته د کور د خپرونو په اړه خپل نظر او د خپلې 
خوښې د کتابونو په اړه ولیکي. او د مختلفو څانګو له درنو پوهانو څخه هيله کوو. 
چې د خپلو ځورېدلو هېوادوالو لپاره خپله پوهه و نه سپموي.موږ ژمنه کوو چې د . 
هغوی پوهه په ښه شان اړو هېوادوالو ته انتقال کړو. او له هغو شتمنو هېواوالو 
څخه چې د وران هېواد د بیا ودانولو مینه لري. هیله کوو چې په خپلو مالي مرستو 
د کور کارونه همیشني کړي. خورا درنښت 

ډاکټر محمد فريد بزګر 

د کور بنسټ ایښودونکی او اداري مشر 

-- مت 


د ختیځ د بيا رغونې ادارې ( (کور د خپرونو څانګې تر اه خپاره 


کړي دي: 
١‏ د سند باد پېښې. د ماشومانو لپاره په زړه پورې مصورې کیسې. .دوه 
ځلهم 
3 د طرابلس زمریان . د ليبيا په مظلوم ولس د ایتټالیايي یرغلګرو د ظلم 
انځورونکې قصه ‏ 
٣۳‏ ولسي ملغلرې. د پښتو متلونو او ولسې قصو مجموعه. سیداګل غريبيار 
۴ لنډۍ. د ۴۰۰۰ په شاوخوا کې لنډۍ. راټولونکی سیداګل غريبيار - 
۵. د خوب نړۍ. خوب د ساپوهنې له نظره. حبيب الله ببرکزی ځدراڼ 
۶ د سینې ناروغي او توبرکلوز. د طب د زده کوونکو او ډاکرانو لپاره طبي 
کتاب ١‏ ث. :. 
۷ تشخیصي راډیولوژي. د طب د زده کوونکو او ډاکټرانو لپاره طبي کتاب 
۸ جراحی اعصاب (جلد اول). کتاب طبي برای محصلین طب و د کتوران 
جراح , 
۹- هدای عملي کاب دوافاء کتاپ رنه اوس ید 
ادویه اساسي ٨.‏ 
۰ د کمپیوټر اساسات: وینډوز او کمُپیوټري محاوره د کمپیوټر په اړه بشپړ 
معلومات 
.١‏ مهمنسمطع له /ه مهنانکهممهه) ۹۶ د 
٣۲‏ اوښکې د بڼو په سر. د ډاکټر محمد یونس مروت شعري ټولګه . 
.٣‏ رهتماۍ عملۍ طبابت اطفال دوبان 
آ۴۰. .د جز نون شرجه. لومړی کتاب. کليم الله ملکزی 
۱۵. د درملو د استعمال عملی لازښود. ډاکټر مالټې وان بلومردر 
. د اپینم لر . تاریځي قصه. استاد عبدالغفور بریښنا 
.۷٧‏ د اروا پوهنې ښوونځي. د کابل پوهنتون د ښوونې او روزنې د پوهنځي . 
درسي کتاب . 
.٨‏ نغوتي او نغوږي. ولسنامه نه شهنامه. لظیف جان بابي 
.۹٩‏ افغانستان: فيډراليزم. محمد انعام واك : 
۲۰ د پرښتې ځواب. د څو لنډو کیسو مجموعه. حفيظ الله ترا : 
.١‏ په لومړنیو ښوونځیو کې د ژبې د زې کړي د وني او اتیژي . 
۰ د هوښيارتیا تله. ډاکټر ګبيرښتوری ..:-٠۰‏ یُ ِ ۸ 7 0 
.٣‏ خرمړی. تورکي لیکوال عزیز نسین / قا 


3 
٩‏ 
/ / : 
7 
٤‏ 
نمي مممټسعسييي؟۹۷مپلمم يم مې څې 
کو 71 


ژبساپوهنه. ډاکټر کبیر ستوری 
تواریغ: پښتون. افغان. افغانستان. قدرت الله حداد فرهاد 

.-٣۶‏ د اسلامي فقهې اساسات. پوهاند حسین ځيل 

۷٧‏ د موادو مقاومت. د انجنیرۍ د پوهنځي لپاره 

جاب ته تيار: 

۰ د پښتني قبيلوي خيلونو قاموس «د پښتنو قبیلو بشپړ قاموس. د افغانستان د 
2 0ه 

نه سررنغنی دق بيو 

ډېر ژر به چاې شي: 

د نولسمې پېړۍ په پای او د شلمې پېړۍ په پیل کې د پښتنو استوګنځي 
ېره دابناپوفني له تظزه. ډاکبر کبیر شوړئ 

يخچال او مډرن ایرکانډیشن 
د چرګانو ساتنه 
د نقليه وسایطو تخنيکي قاموس 

اسلثمي هېوادونه او په نړۍ کې مسلمان اقلیتونه. فل شاهمخبرد منګل 
١‏ 

ونور 


د خپلو کتابونو د تصحيح. ټایپ. ډیزاین او چاپ لپاره زموږ سره په دې پتو په تماس 


کې شئ ٍ 
67 |أ ۳۵۳ ٧٧٠.‏ .11۳ 
)ل1 ٠.0(. 10 607, ۱6٣١٣٣٣٢٣۵۳,‏ ىا 
٧۳٠. 92-01-1679‏ 844202 یا 45504 ,845637 ,92-91-841280 .ا16 
, 6)0121010311.6010ع۱۵78 1٥‏ :00311-٥ا‏ 
مهم لر نو 8 0160 ْ 


او یا د دعوت د ځپرونې له لازې: ول ها 6 .1( 


110106: 47-65 
1731: ۲٤47-7571 
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حم- 


د لیکوال لنډه سوانحج 
نوم: دیيپلوم انجنیر محمد معشوق رپتيار( 
پلار نوم: حاحي محمداګل 
د زیږيدو ځای: شپوله. قدرت کلی. ولسوالي هسکه مینه. ولایت ننګرهار. 
د زیږيدو نيټه: ۱۹٩٧۱‏ میلادي یا ۰ هحري شمسي. 


زده کړه: 


لومړنۍ: د شپول منځنی ښوونځی ۱۳۴۵ تر ۱۳۵۴ 
لیسه: د خوست میخانیکی لیسه ۱۳۵۴ تر ۱۳۵۷ 
پوهنتون: یوکراين (د ماشين جوړولو پوهنتون) ۱۳۵۸ تر 


۴ هجري شمسي (۱978 - 1985) میلادي 
د تحصیل په ټوله دوره کې ممتاز پاتې شوی دی. 
دندې: 
د مخابراتو وزارت د یکه توت تخنیکي ورکشاپ د فني مامور په حيث ۱۳۵۸-٣۳۵۷‏ 
د ننګرهار پوهنتون د ري ودای سا 
له ۱۳٣۷‏ څخه په پېښور کې په مختلفو غیر دولتي ادارو (605) کې لکه شلتر نو 
انترنیشنل. سويډن کميټې مربوط وحدت لېسه. 11.06( اکلو. د افغانستان معاصر 
حهادې دابرۍ المعارف. د اکبر کمیټه. مديرا او فعلا به افغان اید کې کار کوي. 
د هجرت له دیار څخه د بېرته ستنیدو وروسته په ۱۳۷۵ کې يې بيرته د ننګرهار 
پوهنتون د انحنیرۍ پوهنځي کې د استادۍ دنده په غاړه واخسته او هلته د نظضري 
میخانیک او د موادو د مقاومت درس ورکوي. 
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